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e virtual-connection:
cells of a
2nd-player-win
cell-to-cell subgame

® semi-connection:
cells of a
1st-player-win
cell-to-cell subgame

® wWe use

— fixed game-state vc/sc combining rules
(Anshelevich)

— dynamic game-state vc/sc combining rules
(Van Rijswijck)

— search restriction (”mustplay region”)
(Berge)

— game-state reduction
(H.)

— a computer

to find

— all opening winning 7x7 Hex moves @
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the game of Hex
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opening winning moves: previous results
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new results
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G+x1+y1 G+x2+y2 G+x3+y3

Solving 7x7 Hex ACGO03 Graz Thu 27/11/2003 page 8



Solving 7x7 Hex ACGO03 Graz Thu 27/11/2003 page 9



Solving 7x7 Hex ACGO03 Graz Thu 27/11/2003 page 10



e
L
&
(<
O

0@988880
..Oo@o
.889@0

Sqt

e

.
@R
'085%

$8e8585050608
DRORORONE
o8
.
0868

1].
ge
p
03

20

11/ a

2 /

\Y% hu

(X1 Graz T

3

GO

AC

Hex

X [

lvin

So



5%
0202050
02020369098,
15 00 20 20 20 20 6
DRORORORORG

gecsess

o080
DR ORORONRORONCE
RORORONO

Solving 7x7 Hex ACGO03 Graz Thu 27/11/2003 page 12



=
)
s s
s
o
o
™
o e
,
o

47688

1770\ 8132/ 159 6
1793 159 6
482400 32 \24266 36 \ 28 / ©
38 36 6
164 \ 40 95 40 28 6
164 95 6
S ?18 418 @ %;g N
8 38 165 2270

28 468 /
8 441 59 244 468 4084

56

433
430
5366

4740

Solving 7x7 Hex ACGO03 Graz Thu 27/11/2003 page 13



p_p—d5—dd——c5—e5—e4 g3<g2 3—f4 g4
el d4 _a6—b5—bd-ad 4 - gd
e3—c3—c4 a5\b5 ab—b4 a4
b4 a4
bb5——-c3
4 44C5 c3
Rb2—-2
dl—-=c3
3—b <b2 C b4d——c
c1—d§\b5_e4 ; ed—f4
c2—e3 \C2—ed—dd5—-=c o3
d1—2 h4—bss_ o ed—f4
g2—td _f3——e3
gd—f3 2_a3§g2—f4
ed—f4 43 ed—f4
B3 gQ_Ciéfs—es
Ro2— g2
g4—i3 gd—i3
4—>b ed—it4
9 \a3 b cl b24f3—e3
—c C T——)
eA—— AN ed——f4 B fl
f3—e3 \\f3—e3 813
2—f4 2—14
- gd—_3  g4—f3
b ed—f4
_f3—e3
2—f \ed—H4 BT
gd—1f3 \\f3—e3 8
2—f4
gd—i3
2—e3——d3——e2——d2
¢d——d3——e3 - abd
el—-=c2
ed—f3
e3—d4
e3—b3 ab——bb5—Db4 a4
cd—d3—dd4—ab<b5—ab—bd - ad
b4 ad
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f6——e4

156 45— e
c6——d4
d6—ds_
6 d3 f6——eb
gd——ed

f6 f5——d6——d5

e4‘36§f5 d3——cA——c5

e3—e5——d5 c7<c6 b7—d6 - d7
/ d6---d7
ﬂ—b6i c6—d4 el d5 eb 2 ed e2
c4—d3
\e5—f2<
e3——d3
f4—d5
/d5—e4—e3 ------- c7
ch—eb 5 2 e3 ed 3 d3
™~

g3—12
f3—d3——e3——=¢6
g2—ed——d5——=eb6
g3—f2——e3——d3
gd—it2 e3—e2
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al
a2
a3
ad
as
ab
ar’
b1l
b2
b3
b4
b5
b6
b7
cl
c2
c3
c4
ch
c6
c7
dl
d2
d3
d4

c4
e3
d4
b3
b6
f1
db
c4
e3
bl
f1
f1
cé
b6
c4
db5
d4
c3
db
d3
b6
b6
ch
d4
d3

a6
f4
ch
d3
ch
c3
c3
a6

cd
c2
c3
2
ed
a6
ch
b6
b6
c2
c3
ed
c6
ed
b6
cd

2
d5
b4
d5
e3
b5
d2
2

c3
b7
b6
d5
d5
£2
b7
bb
d3
b7
c4
d5
d4
d3
c4
c3
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d3
ch
c4
ch
f4
c6
c2
d3
ab
b6
a7
c6
d4
ed
d3
ar’
ch
e3
a7
e3
ed
ed
2
as
e3

b6
d3
d2
d2
d5
d4
cd
b6
b3
f1
c3
d2
ch
e3
b6
b6
cl
f1
b6
d5
e3
d5
eb
a6
f1

ed

c3
c2
c6
c4d
ab
ed
c3
b4
b3
cb
eb

el
ab
c4d
d2
a6
cb

eb
d5
bb
c2

d4
eb6
c2
b7
c3
ch
b4
d4
d2
c2
b5
cl
ed
3
d4
bb
d2
e2
bb
d4
f3
£2
3
b3
d2

e3 eb
eb c7
b3 bl
a7 b6
d3 el
ab b4
a4 a6
e3 eb
f2 f1
b2 cl
c4 cb
a2 b4
g3 £3
g3 eb
e3 eb
a5 b3
a2 b2
b3 bb
ab b3
eb e4
g3 eb
e3 e2
e3 c7
c3 b4
el e2

d5
d6
b2
a6
e2
ad
e4
d5
el
d2
ed
c4
g2
5
d5
c4
a3
b4
c4
ab
5

b6
ed

gl

el
d7
cl
bb
f1
b3
d4
el
e2
d3
d4
b2
f4
f6
el
f1
b3
ch
f1
b4
f6

cb
d5
£f2

e2

ed
eb

a3
ed
e2
c2
e3
e3
a3

c6
d2
b4
ad
d4
b4
ad
cb6

b5
eb
f3

f1
£7
£2
c3
£2
a7
e3
f1
bb
d4
edb
b3

cb
c2
c3
b4
d5
c3
b3
cb

c3
e3

g2
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a3
e’
e2
ab
d2
b6
b5
a3
d4
e4d
d5
c2

d6
a3
e2
c2
eb
e2
a3
d6

c4d

a4

b2
f6
db
b1l
di
bl
b3
b2
cé
e2
c7
di

f4
di
d3
di
e4d
d3
b1l
f4

d4
f3
b3

d4
b4
e3
e2

e3
b2
d4

a4

a3

c3
d2
b7
b2
£3
cl
bl
c3
d5
d5
c6
d3

d3
ad
d4
d3
£3
d4
b5
d3

b2

bl

10

a4
c6
a’
ed

c2
b2
ad
ch
eb
d6
e3

b3
eb
ed

eb
a6

b3
f2
b2

d2 ...

c2 ...
f1i ...
bd ...
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b6 ...
f1 ...
e6 ...
di ...
b6 ...
d2 ...
b7 ...
f2 ...
a7 ...
d4 ...

bl ...
ed ...
das ...
ed ...
a7’ ...



al
a2
a3
ad
as
a6
a7
b1l
b2
b3
b4
b5
b6
b7
cl
c2
c3
c4
ch
c6
c7
dl
d2
d3
d4

c4 ...
e3 ...
dd ...
b3 ...
b6 ...
f1 ...
ds ...
c4 ...
e3 ...
bl ...
f1 ...
f1 ...
c4d ...
b6 ...
c4d ...
ds ...
d4 ...
c3 ...
ds ...
d3 ...
b6 ...
b6 ...
cd ...
d4 ...
d3 ...

11

b5
2
ab
e2
dé
el
c6
b5
a7

eb
ed

cld
e2

eb
f2

b6
c4d

dé
e2
ab
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a2
f1
bb
el
ed
d2
ch
a2
b6
f3
e’
el

c3
b2
£3
e3
b2
£3
cl
c3

d7
el

c2

ab
e2
eb
2
£f7
d3
£3
ab
b4
f4
f6
d5

f4

b4 a7
a4 b3
cb6 c7
g2 3
e7 6
e4 db

b4 a7
ed eb

gb £5
eb f2

e2 el
b7 c6
£f2 d2
gl £3

f2 42
d2 el
e2 el

14

ch

dé

d4
eb
2
ch
c6

d2
a’
el

el
e2
d2

c’

d7
f4
el
e3
f1
c’7
c’7

f4
f3

dl
bb
f4
f4

f4
f1
dl

15

b7

c6

f5

f2

d3

cb
a7

f4

c3

f2

16

dé

dé
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d7

f7 £f6 e7 e6 d7 c4

£f3 g3 f4 g4
f4 g4
a7

d7

£f3 g3 f4 g4
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