
���������
	��
������������������	��
�

 !����	��"	��$#��������"�%�'&(��	*)

+,�-).�/���0�21(��34��	
5�60798;:=<?>A@B<?7"C,D08;:FEG<

H ����������� H 3(���
���?5�IJ<*8K<?L=LFM%L-N"<?OQPSRJTU6V5U6WIJ<*8K<?L=LFM%L-60L=E?X?8K:FPSY"Z\[�X?8]I�<?:=8S^B:=OQM_T�M%`
C"M%>"abM06�L=:FEG>"ZcM%>dP

eA��f�	��
�-5hg/<?OQPQMi8BX?[jTUai:FM%>�abM

kl���"	m��34���ceA��f�	��
�.n�	������
��oh5jp*q?qGp

I�Mi8KZc:=OKOS:FXG>r:=OsY9Mi8SMit�uvE?8K<?>dPQM%7mPQXlPSY9Mxw�>":Fy?Mi8KOK:FPzu{X?[�6�LFt|Mi8SPS<}R(:=t"8K<*8SulPQXV8SMi~"8SXU7"C"abM]OS:=>9EGL=M]abX?~-:FM%O
X?[lPSY":�OcPSY9M%OS:�O�<?>"7�PQX�LFM%>"7$X?82OQM%L=L0OSC"a;Y�abX?~-:FM%Om[�X?8�~"8K:Fy*<*PQM?�xOSaKY"XGL=<*8KLFu�X?82OSai:FM%>
PS:F��a,8SM%OQM%<*8Ka;Y
~�C98K~�XGOSM%O]XG>"LFu?�

� Y9M�<?C9PSY9X?8]8SM%OQMi8Ky?M%O!<?L�L�X?PSY9Mi8]~�C"t�L=:=ai<*PS:FXG>m<?>"7�X?PSY9Mi8]8K:FEGY
PSOh:=>�<?OSOQXUai:=<*PS:FXG>�^B:FPSY�PSY9M_abX?~
u�8K:FEGY
P
:=>'PSY9MrPSY9M%OS:�Oi��<?>"7'Mb�UabMi~�Pl<?OlY9Mi8SM%:=>'t|Mi[�X?8SM{~�8SX
yU:=79M%7���>9M%:=PSY9Mi8_PSY9M�PSY9M%OS:=O_>9X?8l<?>
u/OKC9t�OQPS<?>
PS:=<?L
~|X?8SPS:FXG>�PSY"Mi8SMiX?[VZc<
u�t�M,~"8K:=>
PQM%7$X?8�X?PSY9Mi8S^B:=OSM,8SMi~"8KX�7"C�abM%7$:=>$<?>
u�Zc<*PQMi8K:�<?Lx[�X?8KZ�^BY�<*PQMiy?Mi8
^B:FPSY"XGC9P]PSY9MV<?C9PSY9X?8
��O�~"8K:FX?8�^B8K:FPQPQM%>2~|Mi8KZc:=OKOS:FXG>��

�$�$�$���$���$�$�$�$���$�$�$���$���$�
6�798K:=<?>A@0<?7"CAD�8K:FEG<
60~"Pi�hp*q9�*�(�iqd���d�c�!�?��60y?M
�j7�Z�XG>dPQXG>��"60LFt|Mi8SPS<
� <?>"<?7�<U� �B� ��p*�!�

eA�9�
�-5��$�$�$�$���$���$�



���������
	��
������������������	��
�

�����������	�
���
���������������������������	�
���������������� "!$#%���&���"���(')�*���+���-,�."�
/�0��1���(�*��/"!2�
/"�

t�u

��o�	�������#���o�1�eA	���f-�

6\PSY9M%OK:=O0OKC9t�Zc:FPQPQM%7/PQX2PSY9MrN"<?aiC"LFP u,X?[�3_8K<?7"C"<*PQMcT�PSC"7":=M%O0<?>"7'@xM%OSM%<*8KaKY :=>/~�<*8SPS:�<?L([ C"LF��L�L=Z�M%>
P
X?[JPSY9M}8SM%`�C":F8SM%ZcM%>dPSO�[�X?8xPSY9Ml7"MiE?8SMiMlX?[54��"�i�
��	��-�7698d������8G�-�

D�Mi~�<*8SPSZ�M%>
PxX?[ � XGZ�~�C"PS:=>9EcTUai:FM%>"abM

�j7"ZcXG>dPQXG>��-60LFt|Mi8SPS<
T�~"8;:=>9E�p*q?qGp



���������
	��
������������������	��
�

&4�
8d1����;�$�-�ln2	��"oJ14�9�
� 6|��14o������c���4o�#����%�
��	 8*3

� Y9M�C">�79Mi8KOS:FEG>"M%7/abMi8SPS:=[�u/PSY"<*P}PSY9Miu/Y�<%y?Mc8SM%<?7��(<?>"7'8SM%abXGZcZ�M%>�7 PQXAPSY9M�N"<?aiC"LFP u X?[�3�8K<?7�C"<*PQM
T�PSC"7�:FM%Oc<?>"7�@xM%OQM%<*8;aKY�[�X?82<?aiabMi~"PS<?>"abM?�_< PSY"M%OS:=O�M%>dPS:FPSL=M%7����"	��-�����U�m&4�"�i�
 6����r� ���"	���� �����
�2��f���	*����3�) �z��	��0����	������%� 6�����14����8G����� ��f-��) �����,OKC9t�Zc:FPQPQM%7$t
u�6�798K:=<?>$@0<?7"C�D�8K:=EG< :=>
~�<*8SPS:�<?L|[�C"L=��L=L=Z�M%>
P!X?[4PSY9MV8SM%`
C�:F8SM%Z�M%>
PSO][�X?8BPSY9MV79MiE?8SMiMVX?[ 4��"�i���
	���� 6�8d���U��8d���

�$�$���$�$���$�$���$�$�$�$���$�$���$�
IJ<?C"L�R4C

�$�$���$�$���$�$���$�$�$�$���$�$���$�
D_C"<?>9MvT
	%<*[�8SXG>

�$�$���$�$���$�$���$�$�$�$���$�$���$�
� <*8S8SM%> 3_<?L=L=:�>

eA�9�
�-5��$�$�$�$���$���$�



� � �������
	��

� M]:=>dPQ8KX�7"C�abMh<B>"X
y?M%L�~�<*8K<?L=L=M%LG<?LFE?X?8K:FPSY�Z [�X?84X?~"PS:�Zc<?LG~�<?:=8S^B:=OQMhOQM%`
C"M%>"abMh<?L=:=EG>"Z�M%>
Pi�*ai<?L�LFM%7
�������
�����������������! #"%$l���&�'�(�����)���������*�! #"+$ :=O�PSY9Mr~�<*8;<?L=LFM%L�y?Mi8KOS:FXG>'X?[!<?> Mb�U:=OSPS:=>9EA<?LFE?X?8K:FPSY�ZA�,�������! #"%$l�
^BY9XGOSMm>"<?Z�M�:=Ol<?>.<*t�t"8SMiyU:=<*PS:FXG> [�X?8-�,���*�& /.102�3���4"'5+�76��4$8�9.�:'0<;=��0<� �>�������! #"%$ �->"7"Ol<?>.X?~"PS: �

Zc<?L�<?L�:FEG>"Z�M%>
P}[�X?8VPz^!X,t�:FXGL=X?EG:=ai<?LsOQM%`�C9M%>"abM%OVC�OS:=>9EAL=:=>"M%<*8lOQ~�<?abM?�J<?>"7 :FPl:=O_~�8SX
y?M%>.PQX,t|M�M%Zr�

~�:F8;:=ai<?L=LFu2[ <?OQPQMi8lPSY"<?> P ^hX�X?PSY"Mi8}[�8SM%`�C9M%>
PSLFu/C�OQM%7 <?L=:FEG>"Z�M%>
P}<?LFE?X?8K:FPSY�ZcOi5@?
�3�3A+�)��;=��0<B�CED%0F��6�G
<?>"7IHJ.1����6�G+K3���L:��
�����M���1�)�����,���*�! /"%$ :=O07"M%OS:FEG>9M%7'PQX2[�C"8SPSY9Mi8_:=Z�~"8SX�y?MrPSY9MrPS:=Z�Mv~�Mi8K[�X?8KZm<?>"abM{X?[

�����*�! #"+$}�"^0Y":=LFM}OQPS:=L�L�C�OS:=>9ErXG>"LFu�L=:=>9M%<*8xOS~�<?abM?�
� M�79M%OSab8;:Ft|M{:=>'79MiPS<?:=L4PSY9M=�&���M�����������������! #"%$ <?LFE?X?8K:FPSY"Z <?>"7 Y9X�^�PSY"Mv<?LFE?X?8;:FPSY"Z :=O_:=Z�~�LFMb�

Z�M%>
PQM%7�� � Mc<?L=OSX2<?>�<?LFu�	iMrPSY9MrM�N|M%abPS:Fy?M%>9M%OSOlX?[O�&�'�(�����)���P�,���*�! /"%$\<?>"7'EG:Fy?Mc7"MiPS<?:=LFM%7 <?aiabXGC">
PSO

X?[h:=PSO_PSY9MiX?8SMiPS:=ai<?Ls<?>"7'M%Z�~-:F8K:=ai<?L4~|Mi8S[�X?8;Zc<?>"abM?�
Q_C"8�Mb�U~|Mi8K:=Z�M%>
PS<?L48SM%OSC"LFPSO_OSY"X
^\PSY"<*PR�����(�'�1�)���
�����*�! #"+$ Mb�9Y":Ft-:FPSO�E?X
XU7 OQ~|MiM%7"C9~-Oi��<?L=Z�XGOQPlL�:=>9M%<*8}[�X?8{��~"8SXUabM%OSOQX?8KOlX?8VLFM%OSOi�4<?>"7 <?L=OQXAPSY�<*PlPSY9M

M�Smai:FM%>�abu�X?[T�&�'�(�����)���U�,���*�! /"%$ :=>"ab8SM%<?OSM%O�^B:FPSY2PSY9M{OS: 	iM}X?[JPSY9MlOQM%`�C9M%>"abM%OBPSY"<*PB<*8SMV<?L�:FEG>9M%7��



� 	���� ��� �	��
 ����
 ��� � �

g/<?>du2PSY"<?>��UO�PQX
� IJ<?C"L�R(C{[�X?84t|M%:=>9E0<BE?8SM%<*PsOSC"~�Mi8Ky�:=OSX?8�<?>"7V[�X?8JPSY9MhY"M%LF~V~"8KX
yU:=79M%7lPSY"8SXGC9EGY9XGC9P�ZVuvg,<?OQPQMi8
��O
~�8SX?E?8K<?Z��

��� XG>"<*PSY"<?>cTUa;Y"<*M�N�Mi8s<?>"7vD_C"<?>9MxT 	%<*[�8SXG>V[�X?8�PSY9M!:�>"OS:FE?PSY9[ C"L?7":�OSaiC"OSOS:=XG>"O�XG>rOQM%`�C9M%>"abM]<?L=:FEG>U�
ZcM%>dPB<?>�7 �������! #"%$��

� g/6 ��� <?>�7mPSY9M�@xM%OQM%<*8;aKY�TUC9~"~|X?8SP 3_8SXGC9~2<*P ��� Tr[�X?8]Zc<���:�>9EVPSY9M%:=8j[ <?ai:=L=:FPS:FM%Oh<?>"7cMb�U~|Mi8Q�
PS:�OQMl<%y*<?:=L=<*t�L=M}[�X?8BZ{u28SM%OQM%<*8Ka;Y��

� 6�>">9M � :FM%L=72[�X?8x~"8KX
X?[�� 8SM%<?7":=>"EvPSY�:=O�PSY9M%OS:�O��
� w�>":Fy?Mi8;OS:FPzu X?[x6�LFt|Mi8SPS<�<?>�7 PSY9M�D0Mi~-<*8SPSZ�M%>
PvX?[ � XGZ�~�C9PS:=>"E/TUai:FM%>"abM�[�X?8vEG:FyU:=>9E,Z�M�PSY9M
X?~�~�X?8KPSC">":FP umPQXmOQPSC�79u�C�>"79Mi8]PSY9M%:F8xt-<?>">9Mi8KOi�



� � � � � � � �

� � ���
	���oJ1�8?������� �
�*�=� � X?PS:FXG>"OxX?[��]:FXUaKY9M%Zc:�OQPQ8Su �l�V�}�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� �

�*�=�*�=� Ij8SX?PQM%:=>"O.�}�l�l�}�l�l�V�}�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� p
�*�=�*� p � C"aiLFM%:=a}6�ai:=7"O �}�l�l�V�}�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� p

�*� p �]:FXGLFX?EG:=ai<?L�T�M%`
C"M%>"abMV6�L=:FEG>"Z�M%>
P��2g,X?PS:Fy�<*PS:=XG>��l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� �
�*� � 6�L=:FEG>":=>"E � ^hX�T�M%`�C9M%>"abM%O��l�V�}�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� �
�*� � � Y9M%OK:=O � XG>
PQ8K:Ft�C9PS:=XG>"O �}�l�l�V�}�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� �
�*� � � XG>"aiL�C"7":=>9Er@xM%Zm<*8 ��O��}�l�l�V�}�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� �

� #������9���
o	�\��	�
 �
p��=� � Y9MR?
�3�3A+�)��;=��0<B�CED%0F��6�G,6�LFE?X?8K:=PSY"Z �l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� �
p�� p � Y9MRHJ.��3��6�G+K���� :A60L=E?X?8K:FPSY"Z �V�}�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� �%�
p�� � � Y9MR�,���*�  /.102�3��� "'5+�76�� $@�9.�:'0F;4��0<�]60LFE?X?8;:FPSY"Z �}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� �
�
p�� � Q�PSY9Mi80I�<?:=8S^B:=OQMVT�M%`�C9M%>"abM{60L=:=EG>"Z�M%>
P]6�LFE?X?8K:=PSY"ZcOr�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� p?�
p�� � � XG>"aiL�C"7":=>9Er@xM%Zm<*8 ��O��}�l�l�V�}�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� p?�


 ����������������������� �"!$# �&%
���=� D�M%OSab8K:F~�PS:FXG>AX?[�PSY9M
�&�'�(�����)���U�,���*�! /"%$ 60L=E?X?8K:FPSY"Z �l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� p �
��� p � Z�~�LFM%Z�M%>
PS<*PS:FXG>�D�MiPS<?:=L�O �l�V�}�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� �U�

��� p��=� D�uU>"<?Zc:=a}D_:=OQPQ8;:Ft�C9PS:FXG>�X?[ � X?8 � �}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� �U�
��� p�� p T�PS<*PS:�alD_:=OQPQ8K:Ft-C9PS:FXG>�X?[ � X?8 � �l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� �?p

��� � T�~�<?abM{<?>"7 � :=ZcM � XGZ�~�LFMb�9:FPzu.�}�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� �?�
��� ���=� �,���*�! /"%$�@xM%aiC98;OS:FXG>AIJ<*PQPQMi8K> �l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� �?�
��� ��� p T�~-<?abM � XGZ�~�L=Mb�U:FP u �V�}�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� ���
��� ��� � � :�Z�M � XGZ�~�L=Mb�U:FP u.�l�V�}�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� �G�

��� � � XG>"aiL�C"7":=>9Er@xM%Zm<*8 ��O��}�l�l�V�}�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� �Gq

' (*),+ ��	�� ) ���������j	����
14���
�m�z��	 �-���.���������/�0����� �"!$# '1�
�9�=� �s�U~|Mi8K:=Z�M%>
PS<?L�g,MiPSY9X�7"XGLFX?E?u �}�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� �"�
�9� p 3�M%>9Mi8;<?LPQ�t�OSMi8Sy�<*PS:=XG>"O��}�l�l�V�}�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� �?�
�9� � D�M%OSab8K:F~�PS:FXG>AX?[53�8K<*~�Y � u�~�M%O$�}�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� �
�



�9� ���=� TUC"t"~"8SX?t�L=M%Z � XGC">dP 3_8K<*~�Y �}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� �
�
�9� ��� p ����M%aiC9PS:=XG> � :=Z�M 3_8K<*~�Y"O �l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� �d�
�9� ��� � T�~|MiM%7"C"~ 3�8K<*~�Y"O �l�V�}�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� ���
�9� ��� � �]<*8S8K:=Mi8 � :=Z�M 3�8;<*~�Y"O{�}�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� ���

�9� � �������	� �}�l�l�V�}�l�l�}�l�l�V�}�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� �*q
�9� � 
���
��*.10 �}�l�l�V�}�l�l�}�l�l�V�}�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� �?�
�9� � � � @��l�l�}�l�l�V�}�l�l�}�l�l�V�}�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� �?�
�9� � �]<?OQM � <?OQMvTUC9t�~"8SX?t�LFM%ZmOi5JT�M%`�C9M%>
PS:=<?L�60~"~"8SXG<?a;Y�y?Mi8KOSC�OxIJ<*8K<?L=LFM%L�60~"~"8SXG<?a;Y �l� ���
�9� � � XG>"aiL�C"7":=>9Er@xM%Zm<*8 ��O��}�l�l�V�}�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� ���

� &�1���14	�� �\��	�
$���4o��{�-��8d� 1(�������(� ���

���=� N"C9PSC"8SM � X?8 � �V�}�l�l�}�l�l�V�}�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� �?�
��� p � XG>"aiL�C"OS:FXG>"O��l�V�}�l�l�}�l�l�V�}�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� �?�

������� ����f-	�� + 3�� ���



� � ��� ��� � � � �	� �

�*�=� � Y9M � ^hM%>
Pzu�6�Zc:=>9X�6�ai:=7"O � XGZcZ�XG>"LFu�N9XGC">"7,:=>AI�8SX?PQM%:�>"O �l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� p

�9�=� � Y9MlIJ<*8K<?ZcMiPQMi8KOB^0Y":=aKY � >���C"M%>"abM_PSY9M
�����*�! #"+$ <?L=E?X?8K:FPSY"ZcOV�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� �d�
�9� p �jZc~�:F8K:=ai<?L�LFu Q�~"PS:=Zm<?L������s�UM%aiC9PS:FXG> � :=Z�M%Oi�9<?>"7/TU~�MiM%7�C9~�O �l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� � �



� � ��� ��� � � ��� � � �

p��=� Q�~"PS:�Zc<?L�IJ<*PSY"OxPSY98KXGC9EGYAPSY9MlN"C�L=L�g,<*PQ8;: ��[�X?8�����������	c<?>"7
������������	 �V�l�l�}�l� �iq
p�� p IjOSM%C"79X*�zabXU79Ml[�X?88?R��� A+�)��;=��0 B�C D+0 ��6�G���O�6�LFE?X?8K:FPSY"Z �l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� �%p
p�� � IjOSM%C"79X*�zabXU79Ml[�X?8xPSY9M
 ,���*� ��

� 6�LFE?X?8K:FPSY"Z �V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� �b�
p�� � IjOSM%C"79X*�zabXU79Ml[�X?88H .�����6�G K3��� :���OB6�LFE?X?8K:=PSY"Z �V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� �%�
p�� � IjOSM%C"79X*� � XU79M}[�X?88�������! #"%$ �V�}�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� �%�
p�� � �s�UM%aiC9PS:FXG>'T�PS<*E?M%OBX?[ �����*�! #"+$ �l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� p*q
p�� � �&�'�(�����)���,"'5+�76���� "2��� .�0 :�6�LFE?X?8K:=PSY"Z �}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� p��

���=� IjOSM%C"79X*� � XU79M}[�X?88�&���M���������U�,���*�! /"%$ �l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� pG�
��� p D_<*PS<mIJ<*8SPS:FPS:=XG>":=>9E�[�X?8BIJ<*8K<?L=LFM%L �]<?OQM � <?OQMvTUC"t"~"8SX?t�L=M%ZcO �l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� p?�
��� � D_<*PS<mIJ<*8SPS:FPS:=XG>":=>9E�[�X?8BIJ<*8K<?L=LFM%L�NJ:=L�L � <?aKY9M�TUC9t"~"8KX?t�LFM%ZcO �l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� p �
��� � N"<?OQPSRJTU6 3�8K:�7 � <?aKY9M{<?>"7 � :=L=M � <?aKY9Ml[�X?8BIJ<*8K<?L=L=M%L�N�:�L=L � <?aKY"MvTUC9t"~�8SX?t�LFM%ZcO � �*q
��� � �&�'�(�����)���U�,���*�! /"%$l5|T�PS<*PS:=aVD�:�OQPQ8K:Ft�C"PS:FXG>mX?[ � X?8 ���}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� �?p
��� � � Y9M � Y98SMiMlIjY�<?OQM%O�X?[s<cIJ<*8K<?L=LFM%L�NJ:=L�L � <?aKY9M�TUC9t"~"8KX?t�LFM%Z �l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� �?�

�9�=� �!M%OQP_TU~�MiM%7�C9~�O![�X?8���@ �x� �*��g�u?XGOS:�>��"<?>"7 � � @ �}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� �d�
�9� p N"<?OQPSRJTU6�TUC9t�~"8SX?t�LFM%Z � XGC">
Pi5��&�'�(�����)���7�������! #"%$ 6�L=:FEG>"Z�M%>
P|[�X?8��0C�Zc<?> � � ���	�

y?Mi8KOSC�O�g,XGC"OQM � � ���	��� �!8SM%<��U79X
^B> �]<?OQM%7/XG>,PSY9M � u�~|M��?TU: 	iMlX?[JPSY9MvN"<?OQPSRJTU6
TUC9t�~"8SX?t�LFM%ZmO�� �V�}�l�l�}�l�l�V�}�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� �*q

�9� � �s�UM%aiC9PS:FXG> � :�Z�M?5 �&�'�(�����)���&�������! #"%$ 60L=:=EG>"Z�M%>
P�[�X?8���C"Zc<?> ��� ���	� y?Mi8KOSC"O
g,XGC"OQM���� ���	��� �!8SM%<��U79X�^B> �]<?OQM%7,XG>APSY9M � u
~|M}X?[�PSY9MVN"<?OSPSR�TU6 TUC9t�~"8SX?t�LFM%ZmO�� �?p

�9� � �s�UM%aiC9PS:FXG> � :�Z�M?5 �&�'�(�����)���&�������! #"%$ 60L=:=EG>"Z�M%>
P�[�X?8���C"Zc<?> ��� ���	� y?Mi8KOSC"O
g,XGC"OQM���� ���	��� �!8SM%<��U79X�^B> �]<?OQM%7,XG>APSY9MvTU: 	iM}X?[4PSY9M{N"<?OQPSR�T96\T9C9t"~"8SX?t-LFM%ZcO�� �?�

�9� � T�~|MiM%7"C9~(5 �����(�'�1�)��� �,���*�! /"%$ 6�L=:FEG>�Z�M%>dP2[�X?8
�0C�Zc<?> � � ���	� y?Mi8KOSC"O/g�XGC"OSM
�������	��� �!8SM%<��U79X
^0> �]<?OQM%7�XG>�PSY9M � u
~|M}X?[�PSY9MVN"<?OQPSRJTU6 TUC9t"~�8SX?t�LFM%ZcO��_�}�l� ���

�9� � T�~|MiM%7"C9~(5 �����(�'�1�)��� �,���*�! /"%$ 6�L=:FEG>�Z�M%>dP2[�X?8
�0C�Zc<?> � � ���	� y?Mi8KOSC"O/g�XGC"OSM
�������	��� �!8SM%<��U79X
^0> �]<?OQM%7�XG>�PSY9MvTU: 	iM}X?[�PSY9MVN�<?OQPSR�TU6 TUC"t"~"8SX?t�L=M%ZcO�� �}�l� �?�

�9� � �]<*8S8K:FMi8 � :�Z�M?5#�����(�'�1�)���%�,���*�! /"%$�6�L=:FEG>�Z�M%>dP�[�X?8���C"Zc<?> ��� ���	��y?Mi8KOSC�O�g�XGC"OSM
�������	��� �!8SM%<��U79X
^0> �]<?OQM%7�XG>�PSY9M � u
~|M}X?[�PSY9MVN"<?OQPSRJTU6 TUC9t"~�8SX?t�LFM%ZcO��_�}�l� � �

�9� � �]<*8S8K:FMi8 � :�Z�M?5#�����(�'�1�)���%�,���*�! /"%$�6�L=:FEG>�Z�M%>dP�[�X?8���C"Zc<?> ��� ���	��y?Mi8KOSC�O�g�XGC"OSM
�������	��� �!8SM%<��U79X
^0> �]<?OQM%7�XG>�PSY9MvTU: 	iM}X?[�PSY9MVN�<?OQPSR�TU6 TUC"t"~"8SX?t�L=M%ZcO�� �}�l� �G�



�9� � N"<?OQPSRJTU6�TUC9t�~"8SX?t�LFM%Z � XGC�>dPi5P�����M���1�)��� �,���*�! /"%$ 60L�:FEG>"Z�M%>
P�[�X?8��0C�Zc<?>�
���
��*.10
y?Mi8KOSC�O ��<?ZcOQPQMi8 
���
���.�0 � �!8SM%<���7"X
^B> �]<?OQM%7cXG>mPSY9M � u
~|M��?TU: 	iMBX?[�PSY"MBN"<?OQPSRJTU6
TUC9t�~"8SX?t�LFM%ZmO�� �V�}�l�l�}�l�l�V�}�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� �?�

�9�=�iq �s�UM%aiC9PS:FXG> � :=Z�M?5 �&���M���������8�������! #"%$ 6�L=:FEG>�Z�M%>dPA[�X?8 ��C"Zc<?> 
���
���.�0 y?Mi8KOSC"O
��<?ZcOQPQMi8 
 ��
���.�0 � �!8SM%<��U79X�^B> �]<?OQM%7mXG>�PSY9M � u
~|M]X?[|PSY9MxN"<?OQPSRJTU6 TUC9t"~"8KX?t�LFM%ZcO�� � q

�9�=�?���s�UM%aiC9PS:FXG> � :=Z�M?5 �&���M���������8�������! #"%$ 6�L=:FEG>�Z�M%>dPA[�X?8 ��C"Zc<?> 
���
���.�0 y?Mi8KOSC"O
��<?ZcOQPQMi8 
 � 
���.�0 � �!8SM%<��U79X
^B> �!<?OSM%7�XG>�PSY9M/TU: 	iM�X?[BPSY9MAN"<?OSPSR�TU6 TUC9t"~�8SX?t9�
LFM%ZcO��0�l�l�}�l�l�V�}�l�l�}�l�l�V�}�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� � �

�9�=�%pWT�~|MiM%7"C9~(5 �&���M��������� �,���*�! /"%$ 60L=:=EG>"Z�M%>
PV[�X?8 ��C"Zc<?> 
 � 
���.�0�y?Mi8KOSC�O ��<?ZcOQPQMi8

���
��*.10 � �!8SM%<��U79X
^0> �]<?OQM%7�XG>�PSY9M � u
~|M}X?[�PSY9MVN"<?OQPSRJTU6 TUC9t"~�8SX?t�LFM%ZcO�� �}�l� � p

�9�=�%�WT�~|MiM%7"C9~(5 �&���M��������� �,���*�! /"%$ 60L=:=EG>"Z�M%>
PV[�X?8 ��C"Zc<?> 
 � 
���.�0�y?Mi8KOSC�O ��<?ZcOQPQMi8

���
��*.10 � �!8SM%<��U79X
^0> �]<?OQM%7�XG>�PSY9MvTU: 	iM}X?[�PSY9MVN�<?OQPSR�TU6 TUC"t"~"8SX?t�L=M%ZcO��V�l�}�l� � �

�9�=�b� �]<*8S8K:FMi8 � :=Z�M?5 �����M���1�)���������*�! #"+$ 6�L=:FEG>�Z�M%>dP�[�X?8���C"Zc<?> 
���
���.�0 y?Mi8KOSC"O��0<?Zr�
OQPQMi8 
���
���.�0 � �!8SM%<���7"X
^B> �!<?OSM%7�XG>APSY9M � u�~�M}X?[JPSY9MlN�<?OQPSR�TU6 T9C9t"~"8SX?t-LFM%ZcO��4� � �

�9�=�%� �]<*8S8K:FMi8 � :=Z�M?5 �����M���1�)���������*�! #"+$ 6�L=:FEG>�Z�M%>dP�[�X?8���C"Zc<?> 
���
���.�0 y?Mi8KOSC"O��0<?Zr�
OQPQMi8 
���
���.�0 � �!8SM%<���7"X
^B> �!<?OSM%7�XG>APSY9M{T9: 	iM}X?[JPSY9MlN"<?OQPSRJTU6 TUC9t"~�8SX?t�LFM%ZcO�� � � �

�9�=� � N"<?OQPSRJTU6 T9C9t"~"8SX?t-LFM%Z � XGC">
Pi58�����(�'�1�)���,�����*�! #"+$\6�L=:FEG>"Z�M%>
PB[�X?8 �0C�Zc<?> � � �

y?Mi8KOSC�O�g�XGC"OSM � � � � �!8SM%<��U79X
^B> �!<?OSM%7 XG> PSY9M � u�~�M��?T9: 	iM X?[lPSY9M N"<?OQPSRJTU6
TUC9t�~"8SX?t�LFM%ZmO�� �V�}�l�l�}�l�l�V�}�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l�l�}�V�l�l�}�l� �?�

�9�=�
���s�UM%aiC9PS:FXG> � :=Z�M?5#�����M���1�)���+�������! #"%$�6�L=:FEG>"Z�M%>
P�[�X?8 ��C"Zc<?> � � ��y?Mi8KOSC�O�g�XGC"OSM
� � � � �!8SM%<��U79X
^0> �]<?OQM%7�XG>�PSY9M � u
~|M_X?[JPSY9MlN"<?OQPSRJTU6 TUC9t"~�8SX?t�LFM%ZcO�� �l�}�l� � �

�9�=�%���s�UM%aiC9PS:FXG> � :=Z�M?5#�����M���1�)���+�������! #"%$�6�L=:FEG>"Z�M%>
P�[�X?8 ��C"Zc<?> � � ��y?Mi8KOSC�O�g�XGC"OSM
� � � � �!8SM%<��U79X
^0> �]<?OQM%7�XG>�PSY9MvTU: 	iM_X?[JPSY9MlN"<?OSPSR�TU6 TUC"t"~"8SX?t�L=M%ZcO�� �l�l�}�l� � �

�9�=� �WT�~|MiM%7"C9~(5 �����(�'�1�)���,�����*�! #"+$\6�L=:FEG>"Z�M%>
Px[�X?8 ��C"Zc<?> � � � y?Mi8KOSC"O_g�XGC�OQM � � �

� �!8SM%<��U79X
^B> �]<?OQM%7AXG>,PSY9M � u�~|M}X?[JPSY9MlN"<?OQPSRJTU6 TUC9t"~"8KX?t�LFM%ZcO��B�l�}�V�l�l�}�l� ��q
�9� p*q T�~|MiM%7"C9~(5 �����(�'�1�)���,�����*�! #"+$\6�L=:FEG>"Z�M%>
Px[�X?8 ��C"Zc<?> � � � y?Mi8KOSC"O_g�XGC�OQM � � �

� �!8SM%<��U79X
^B> �]<?OQM%7AXG>,PSY9M{TU: 	iM}X?[JPSY9MlN"<?OSPSR�TU6 TUC"t"~"8SX?t�L=M%ZcO�� �l�}�V�l�l�}�l� ���
�9� pU� �]<*8S8K:FMi8 � :=ZcM?5 �&�'�(�����)��� �������! #"%$ 6�L=:FEG>�Z�M%>dPV[�X?8 �0C"Zm<?> � � � y?Mi8;OSC"Org�XGC"OSM

� � � � �!8SM%<��U79X
^0> �]<?OQM%7�XG>�PSY9M � u
~|M_X?[JPSY9MlN"<?OQPSRJTU6 TUC9t"~�8SX?t�LFM%ZcO�� �l�}�l� �*p
�9� p?p �]<*8S8K:FMi8 � :=ZcM?5 �&�'�(�����)��� �������! #"%$ 6�L=:FEG>�Z�M%>dPV[�X?8 �0C"Zm<?> � � � y?Mi8;OSC"Org�XGC"OSM

� � � � �!8SM%<��U79X
^0> �]<?OQM%7�XG>�PSY9MvTU: 	iM_X?[JPSY9MlN"<?OSPSR�TU6 TUC"t"~"8SX?t�L=M%ZcO�� �l�l�}�l� �*�
�9� p?� � XGZ�~-<*8K:=OQXG>2X?[JPSY9M}X�y?Mi8K<?L=L(OS~�MiM%7�C9~�O![�X?80PSY9M}Pz^!Xmy?Mi8;OS:FXG>"O�X?[ �&�'�(�����)���U�,���*�! /"%$ � �



� � ��� ��� ��� 
 � � �O�

������� L=M%>9E?PSY"O�X?[sOQM%`�C9M%>"abM%O
� ��>
C"Z{t|Mi8�X?[ 3_8K:=7 � <?a;Y9MV8SX�^BOx<?>"7,abXGL=C"Zc>"O
�
	�� OS: 	iM}X?[��]<?OQM � <?OSMlt�C+N|Mi8
�

�� >�C"ZVt|Mi8�X?[sZ�M%Z�X?8Ku�C">�:FPSO�<%y*<?:=L=<*t�L=M

�
� >
C�ZVt|Mi8�X?[�~"8SXUabM%OSOQX?8KO

��� >�C"ZVt|Mi8�X?[�8SX
^0OxX?[�PS:=LFM%O�t|MiPz^!MiM%>,abXG>�OQM%aiC9PS:Fy?M 3_8K:=7 � <?a;Y9Ml8SX�^BO
��� >�C"ZVt|Mi8�X?[JabXGL=C"Zc>�O�X?[4PS:�LFM%O�t|MiPz^!MiM%>,abXG>"OSM%aiC9PS:Fy?M 3�8;:=7 � <?aKY"MVabXGL=C"Zc>�O
�

 PQX?PS<?L4>
C�ZVt|Mi8xX?[�8SX
^0O�X?[JPS:=LFM%O

��� PQX?PS<?L(>�C"Z{t�Mi8�X?[sabXGL=C�Zc>"O]X?[�PS:=LFM%O

�
�������������! #"$&% <?>�X?~"PS:�Zc<?L�<?L=:FEG>"ZcM%>dP�t|MiPz^!MiM%>�PSY"MlOQM%`
C"M%>"abM%O " <?>"7 $
�
' PSY9MlM%`�C":Fy*<?LFM%>"abM}8SM%L=<*PS:=XG>



� � ��� ��� � � � � ��� � � � � � � �

� �r ]� 6 H �]<?OS:=a}R(X�ai<?L460L=:=EG>"Z�M%>
PxTUM%<*8KaKY � X�XGL

� � + t�<?OQM}~�<?:=8

� 8	8G+,��4 � ai<?a;Y9Mb�zabXGY9Mi8SM%>
P�>"XG>
C">�:F[�X?8;Z ZcM%Z�X?8SuA<?aiabM%OSO

� e � �ve16 D_:FyU:=79M�� � XG>�`
C9Mi8 �]:=7�:F8SM%abPS:FXG>"<?L(TUM%<*8KaKY

� e �v& 6 D_:FyU:=79Mb�z<?>�7U� � XG>"`�C9Mi8�N98SXG>
PS:FMi8_TUM%<*8KaKY
� eA+'� 79MiX%�Uu�8K:Ft|XG>
C�aiLFM%:=a�<?ai:=7

� o�� + ��) �9�
	*� ) 79u�>�<?Zc:=a�~"8SX?E?8K<?ZmZc:=>9E�Zc<*PQ8K:F�

� &4�"�i�
 6�� N�<?OQP0R4:=>9M%<*80T�M%`�C9M%>"abMV6�L=:FEG>�Z�M%>dP

� � 6 ��� �r ]��6 H I�XGOS:FPS:FXG>U� TU~�M%ai:=��a � PQMi8K<*PQM%7 �]R(6}T �

� #�+/� 8;:Ft|XG>
C"aiL=M%:=a0<?ai:�7



� �������	��
 �


 � ��� � 
 � 	 � � � �

� M/:�>dPQ8SXU7"C"abMA< >"X
y?M%Lx~-<*8K<?L=LFM%L]<?LFE?X?8K:=PSY"Z [�X?8cX?~"PS:=Zc<?L]~-<?:F8S^B:=OSM�OQM%`�C9M%>"abM/<?L=:FEG>"Z�M%>
Pi�]ai<?L=LFM%7
�&�'�(�����)�����������! #"%$l� � Y":=Ox<?LFE?X?8;:FPSY"Z :=OBPSY9MV~-<*8K<?L=LFM%L�y?Mi8;OS:FXG>�X?[�<?>,Mb�U:�OQPS:=>9Em<?L=E?X?8K:FPSY"ZA�U�������! #"%$
� � Y"<*8KPQMi8 ���8�������(p*q?q?q�� �J^BY9XGOQMc>�<?Z�Mc:=O}<AabXG>
PQ8K<?abPQM%7.[�X?8KZ [�X?8
�����*�  #.�02� ���4"�5+�76*�-$8�9.�:'0<;=��0<� �
6�O�:FPSO�>"<?Z�M OSC9E?E?M%OSPSOi�8�����*�! #"+$ ��>"7"O�<?>�X?~�PS:=Zc<?L�<?L=:FEG>"Z�M%>
Pm[�X?8�Pz^!X t-:FXGLFX?EG:=ai<?L0OQM%`
C"M%>"abM%O
C"OS:�>9E�L=:=>9M%<*8xOQ~-<?abM?�-<?>"7�:=Px:=O�~"8SX�y?M%>�PQXct|MlM%Zc~�:F8K:=ai<?L�LFu�[�<?OSPQMi8BPSY"<?>,Pz^!XmX?PSY9Mi80[�8SM%`�C9M%>
PSLFu2C"OQM%7
<?L=:FEG>�Z�M%>dPx<?L=E?X?8K:FPSY"ZcO%5 ?
�3�3A+�)��;=��0<B�CED%0F��6�G � � MiM%7"LFM%Zm<?>�<?>"7 � C">�OSaKY���� �G��q��s<?>"7>HJ.1����6�G+K3���L:
� ��:F8KOSa;Ydt|Mi8SE9�}� �G�*��� � �&���M��������� �������! #"%$ <?:=ZcO�PQX�[ C98SPSY9Mi8A:=Zc~"8SX
y?M PSY9M PS:=ZcM'~|Mi8S[�X?8KZc<?>�abM'X?[
�����*�! #"+$}��^BY":=LFM�OSPS:=L=L?C"OS:�>9ExL=:=>9M%<*84OQ~�<?abM?� Q_C98�Mb�U~|Mi8K:=Z�M%>
PS<?L?8SM%OSC�LFPSO�OSY9X�^.PSY"<*P/�&���M��������� �������! #"%$
Mb�9Y":Ft�:FPSOxE?X
XU7/OS~�MiM%7�C9~�Oi�"<?>"7':FPSOBM�Smai:FM%>"abu�:=>�ab8SM%<?OQM%Ox^0:FPSY�PSY9MvOS: 	iM{X?[sPSY9M{OQM%`�C9M%>"abM%O0PSY"<*P_<*8SM
<?L=:FEG>"M%7��

� Y�:=OraKY"<*~"PQMi8�:=>
PQ8SX�7�C"abM%OrPSY9MAt�<?OS:�aAabXG>"abMi~"PSOcX?[_Z�XGLFM%aiC�L=<*8�t�:FXGLFX?E?u PSY"<*Pc<*8SM,8SM%`
C�:F8SM%7�:=>
X?8K79Mi8mPQX C">"79Mi8KOSPS<?>"7 PSY9M�t�:FXGL=X?EG:=ai<?L!t�<?a ��E?8SXGC">"7$X?[0PSY9M,PSY9M%OS:=Oi� �!M%ai<?C"OQM/PSY":=O�:=O�< PSY9M%OK:=O�:=>
abXGZ�~�C"PS:=>9EAOSai:FM%>"abM?�(PSY9M�79M%OSab8K:F~�PS:FXG>'X?[hPSY9Mrt�:=XGLFX?EG:=ai<?LJabXG>"abMi~"PSO{:=O_>9X?Pl79MiPS<?:=LFM%7 PQXAPSY"M�Mb��PQM%>
P
PSY"<*Pr^!XGC"L=7 t�M2>9M%abM%OSOK<*8Su :=> PSY9M��"M%L=7 X?[0Z�XGL=M%aiC"L=<*8vt�:FXGLFX?E?u?� 6�L=OQX9��PSY":�O{:=>
PQ8SXU7"C"abPS:FXG> abX
y?Mi8KO
>9M%:FPSY"Mi8�PSY"MxZ�M%aKY"<?>�:=OSZcOJX?[�Z�XGLFM%aiC"L=<*8sE?M%>"MiPS:=aiO�>9X?8sPSY9M]PQM%a;Y">":=`�C9M%OsC"OQM%7r[�X?8�OQPSC"7"u�:=>"E0E?M%>9XGZcM%Oi�
6�Z�XGLFM%aiC"L=<*8Jt�:=XGLFX?E?uVPQMb�UPQt|X
X � ��M?� E9�F� � � <?Zc~"t|M%L=L �
� � � ��� ��ai<?>�~"8SX�y�:�79M!<}abXGZc~�LFMiPQMx<?>"7�:=>�OS:FEGY
PQ[�C"L
~�:=abPSC"8SM}abXG>"abMi8K>":=>"E�PSY9M%OQMVOSC"t�� M%abPSO%�

����� ����� �!�#"%$&��')(*�+�-,/.%0213�!$4�65 7
g,X�79Mi8;> 8SM%OQM%<*8;aKY Y"<?OVOSY"X
^B>.PSY"<*PV<?L=LhL=:FyU:=>9E2X?8SEG<?>":=OKZcOlY"<
y?M�</OS:=Zc:=L�<*8_ZcXGLFM%aiC"L=<*8vaKY9M%Zc:�OQPQ8Su?�
� Y9M2Z�XGOQPc:�Z�~|X?8SPS<?>dPrZ�XGLFM%aiC�LFM%Or:=>dy?XGL=y?M%7 :�> t-:FX��
aKY9M%Zm:=OQPQ8Su.<*8KM452� 
'� ��.10F�,<?>"7�0FDF6��)��. 6>�76 .LA����
I�8KX?PQM%:=>"O�<*8SMs8KM%OQ~|XG>"OS:Ft�L=M4[�X?8�PSY9Ms~�Y
uUOS:=ai<?L?L=:F[�MJX?[�<?>lX?8SEG<?>":=OSZ PSY98SXGC9EGY}8KMiEGC"L=<*PS:=>9E�:FPSO(Z�MiPS<*t|XGL=:=OSZA�
� C"aiLFM%:=a!<?ai:=7"O�M%>"abXU79M!PSY9M�:=>9[�X?8KZc<*PS:FXG>v>9M%abM%OSOS<*8KulPQX}~"8SXU7"C"abMh~"8SX?PQM%:=>"O%�*<?>�7v<*8KM!<?L=OSX�8KM%OQ~|XG>"OS:Ft�L=M
[�X?8x~�<?OSOS:�>9ErPSY":=Ox:=>"[�X?8KZm<*PS:FXG>�PQXmOSC9t�OSM%`
C9M%>
P�E?M%>9Mi8K<*PS:=XG>"Oi�

@BM%OQM%<*8KaKY :=>WZ�XGLFM%aiC�L=<*8�t�:FXGL=X?E?u�:=O�Zm<?:=>"LFu�7"Miy?X?PQM%7 PQX$PSY"M OQPSC"79u�X?[{PSY"M.OQPQ8KC"abPSC"8SM <?>"7
[ C">"abPS:FXG>�X?[|~"8KX?PQM%:=>"O�<?>"7m>
C"aiL=M%:=a�<?ai:=7"Oi� � Y"M�8SM%Zc<?:=>"7"Mi8�X?[|PSY":=O�OQM%abPS:=XG>cEG:Fy?M%Oht"8K:FMi[�79M%OSab8K:=~"PS:FXG>"O
X?[JPSY9M%OQMl:=Zc~�X?8KPS<?>dPx<?abPQX?8KO0:=>2PSY9MVa;Y9M%Zc:=OSPQ8Su�X?[JL=:F[�M?�

�



���������	��
�
���
�������� ����
�����������
�
���
�������� ��� �!�
" # #%$'& #%$'&)( *+( ,
- . .0/�1 .0/2143�,5*+( ,
6 7 #81:9 #;1<9=&)><3<*'?@#;?5*+A
B C D $FE D $FE 3�&)GH*'?@#;?5*+A
I J KML , KNL ,�(�/�$'&)$'&)(=*F( ,
O D D $+/ D $F/2?5*F( ,
P Q Q *+1 Q *'143�*+A *F( ,
R S ST$+, S41:U�$F,�E=?V*+( ,
W X Y�/21 Y�/21<*F( ,
"�Z Y Y�,�E Y�,�E=?V*+( ,
"�" [ [�,V3 [�,V3�L *+U�( *+( ,
"\- ] #81:( #;1<9=&)>�^�*+( ,
"�6 K KM><U KN>�U�$+*F(=,
" B _ D $F( D $FE 3�&)GH*+( ,
"\I ` #%>�^ #%>�^�*+( *+( ,
"�O a a�,5> a�,5>�*+( ,
" P b b L=> b L >�,5U�(=*F( ,
"�R c cN&�$ cN&)$+*F(=,
"�W d b ><9 b >�/�923<U�9 L=&�(
-)Z e b /�> b /�>�U�1<*F(=,

� <*t�LFMc�*�=�*5 � Y9M � ^hM%>
Pzu�6�Zc:=>"Xr6�ai:=7"O � XGZcZ�XG>"L=u�N9XGC">�7�:=>AI�8KX?PQM%:=>"O

fhg:fNg:f ikj lhm2n�o<p;q

6 ~"8SX?PQM%:�>,:=O0<�Zc<?ab8KXGZ�XGLFM%aiC"LFM{[�X?8;Z�M%7�t�u�aKY"<?:�>":=>9EcPQX?E?MiPSY"Mi8lOS:=Z�~�L=Mi8xZ�XGLFM%aiC"LFM%O0ai<?L=LFM%7 ��; .10 

�76 .LA���� � <*t-LFM �*�=��L=:=OQPSOvPSY9M�ZcXGOQPmabXGZcZ�XG>�p*q <?Zc:=>9X <?ai:=7"Oc[�XGC">�7 :�>�~"8SX?PQM%:=>"O%� � Y"M�~�8SX?PQM%:=>
Z�XGLFM%aiC�LFM%O{<*8KM�8SMi~�8SM%OQM%>
PQM%7 <?OvOQPQ8K:�>9EGOVX?[0LFMiPQPQMi8KOvX
y?Mi8�PSY9M�Pz^!M%>dP ud�zL=MiPQPQMi8�<?LF~�Y�<*t�MiP{ab8SM%<*PQM%7�t
u
PSY9MV<?Zm:=>9X*�z<?ai:=7ALFMiPQPQMi8;Oi�

Ij8SX?PQM%:=>"O�abXG>"OQPS:FPSC"PQM/PSY9M Zc<��QX?8K:FP u$X?[lPSY9M OSC9t�OSPS<?>"abM/P u
~|M%O�~"8SM%OSM%>dP2:=>�L�:Fy�:�>9E X?8SEG<?>":�OSZcOi�
N9X?8�Mb�9<?Z�~�LFM?� ���L��DF6 �LD+�M����5 � 
'� ��.�0 ��<*8SM2PSY9M�t�C":=L=7�:=>9E2t�LFXUa �UOVX?[BPS:=OSOSC9M%O%��^0Y":=LFM ��0sr ��;4�*�A<?abP�<?O
ai<*PS<?LFuUOQPSO�[�X?8�t�:FXUaKY9M%Zm:=ai<?L�8KM%<?abPS:FXG>"Oi� Q_PSY9Mi8]~"8SX?PQM%:=>"O]<*8SMlC�OQM%7�[�X?8�PSY9M_PQ8K<?>�OQ~|X?8SPhX?[4X%�Uu
E?M%>��"X?8
<?abP0<?OB<?>dPS:Ft|XU7":FM%O][�X?8xPSY9Ml:=ZmZ{C">"M_OSu�OQPQM%Z��

� X t|M�~"8KM%ai:=OQM?�j:FP�OSY"XGC"L=7 t�M2Z�M%>
PS:FXG>9M%7�PSY"<*P�XG>�LFu � �*��. A�D<�*�AX?[0PSY9MAX?8K:FEG:=>�<?Lh<?Zc:�>9X <?ai:=7"O
<*8SM2~"8SM%OSM%>dPr:=> PSY9MAZ�XGLFM%aiC"L=<*8raKY�<?:=>�� N9X?8�PSY":=O{8SM%<?OQXG>���PSY9MALFM%>9E?PSY X?[B<'~"8SX?PQM%:�> :=OrZ�M%<?OKC98SM%7
:=> � �*�*.LA�D<����8K<*PSY9Mi8�PSY"<?>$:�> �';
.�0 
 �76 .LA����!<?L=PSY9XGC9EGY�X?[�PQM%>$PSY9M�L=<*PQPQMi8mPQMi8KZ�:=O�C"OSM%7�� � u�~�:=ai<?L
~"8SX?PQM%:�>"O�<*8SM{�*q?q�� 8SM%OK:=7"C9M%OxL=XG>9E � T�MiPSC9t�<?L�<?>�7�g�M%:=7�<?>":=Oi��� � �G� � ��t�C9P]PSY9Mi8SMl<*8SMV~"8SX?PQM%:=>"O]^0:FPSYA<?O
[�Mi^ <?OV�iq?q�X?8�<?OxZc<?>
uA<?OB����q?q?qm8KM%OS:=7"C9M%O%�

fhg:fNg�t uwv;xzy:n�o:x|{}xzo:~;q

� Y9Mi8KM0<*8SM0Pz^!Xv7":�N�Mi8SM%>
PjP u
~|M%OhX?[�>
C�aiLFM%:=ax<?ai:=7�Oi5&A � 
)������. K 
�0<D 6 ����.L6
�76 .LA �4�@? $ �J<?>"7 ��. K 
'0FDF6��)��. 6
�76 .LA�� �&?8$��;�(TU:�Zc:=L=<*8xPQX2PSY9Mr~"8KX?PQM%:=>"Oi�|D � 6 Z�XGLFM%aiC"LFM%O�<*8SMr[�X?8KZ�M%7't
u,PSY9Mva;Y"<?:=>":�>9EmPQX?E?MiPSY9Mi8
X?[JOS:=Z�~�L=Mi8]ZcXGLFM%aiC"LFM%Oi��D � 6V��Y9X
^!Miy?Mi8%��abXG>
PS<?:=>"OBPz^!X�OSC�aKY�a;Y"<?:=>"Oi�U8SMi[�Mi8S8SM%7�PQXm<?O ���L�(��02A��;� � Y9M
Z�XGLFM%aiC�LFM%O�PSY"<*PlZc<��?McC9~ M%<?aKY.OQPQ8K<?>"7 <*8SMcai<?L=L=M%7�0<D 6 ��� 
'�L. A �*���v6 D � 6 >
C"aiL=MiX?PS:=79MrabXG>"OS:=OQPSO_X?[

p



<�79MiX
��u�8K:Ft|XGOQM?�"<r~�Y"XGOQ~�Y"<*PQM_8SM%OS:�7"C9M?�9<?>"7A<�>":FPQ8KX?E?M%>"<*PQM%7�K �����b� � Y9Mi8SM}<*8SM}[�XGC98�P u
~|M%O�X?[JD � 6
>�C"aiLFMiX?PS:=79M%OhabX?8S8SM%OQ~|XG>"7�:=>9E_PQXV[�XGC98j7":�OQPS:=>"abPst�<?OSM%Oi5s<?79M%>":=>9M � � �;�dEGC�<?>":=>9M � � �;�
abu�PQXGOS:=>9M � 	��;��<?>"7
PSY
u�Zc:�>9M � � �;�$�]<?OQM%O � <?>"7 � t�M%L=XG>9E�PQX'PSY9MmE?8SXGC"~ X?[ 5 D+�*.10U�*�;�s^0Y":=LFM 	 <?>"7 � t|M%LFXG>9E�PQX'PSY9M
E?8SXGC9~ X?[ 5 ����.�; .LA'.102���;��6 OS:=>9EGLFMb�zOSPQ8K<?>"79M%7'D � 6 OQM%`�C9M%>"abMcY"<?O}<Aai<?>9XG>�:=ai<?Ls7":F8SM%abPS:=XG>���<?>"7 :FPSO
LFM%>9E?PSY,:=O�Z�M%<?OSC98KM%7�:=> K �����*�{X?8J0FDF6��)� 
'�L. A ���;�

D � 6 Z�XGLFM%aiC"LFM%OV<*8SMmZvC"aKY L=XG>9E?Mi8VPSY"<?> PSY9Mc~"8SX?PQM%:�>"Oi�mN9X?8{Mb�U<?Zc~�LFM?�(PSY"MmD � 6 Z�XGL=M%aiC"LFM%O
ai<?>�t|M0Zc:=L�L=:FXG>"OsX?[�>�C"aiLFMiX?PS:�79M%O]LFXG>9E9��^BY":=LFM�PSY"M0~"8KX?PQM%:=>"O!ai<?>�t|M�<*P]ZcXGOQPhPSY"XGC"OS<?>"7"OhX?[�8SM%OK:=7"C9M%O
LFXG>9E9� � P0OKY9XGC"L=7�<?L�OQXmt|M{>"X?PQM%7,PSY"<*P0M%<?aKY <?Zc:=>"X�<?ai:=7/:=OxM%>"abXU79M%7/t
uAPQ8;:F~�LFMiPSO�X?[�>�C"aiLFMiX?PS:�79M%OBX?[
D � 6{��<?>"7�PSY9M%OQMlPQ8K:=~�LFMiPSO�<*8SMVai<?L�LFM%7I6 
 A�
�0 � � � <*PQMi8;Zc<?>��4� � �?��� �

� Y"M�P ^hX�OQPQ8K<?>"7"O!X?[J<rD � 6�Z�XGLFM%aiC"LFM}<*8SM}PS:=M%72PQX?E?MiPSY9Mi8B:=>2<�Y9M%L=:�ai<?L�OSPQ8KC"abPSC98SM?� � Y":=O!:=O]PSY9M
[ <?Z�XGC"O]79XGC9t�L=M0Y9M%L=:F�mOQPQ8KC"abPSC98KM07":=OKabX
y?Mi8SM%72t�u � <?ZcM%O � <*PSOQXG>A<?>"72N98K<?>"ai:�O � 8K:=a ��:=>/� �?�?��� � Y9M
OQPQ8KC�abPSC98SMlY9XGL=7�Oht|M%ai<?C"OSM}M%<?aKY/t�<?OQMl:=>2XG>9MlOSPQ8K<?>"7At|XG>"7"O!PQXm<ct�<?OQMl:=>2PSY9M}X?PSY"Mi80OQPQ8K<?>�7��sI�<?:=8KO
<*8SM}<?LF^]<%uUO][�X?8;Z�M%7�t�MiP ^hMiM%>2PSY"M0t�<?OSM%O �c<?>"7 �-�9<?>"7�t|MiPz^!MiM%> �c<?>"7 	"� � Y"M%OQM0~-<?:F8KO!<*8SM �U>9X�^B>
<?O C>�'��� 
'0F� �P�*. 6�� K3�����85+��.��3����<?>"7,PSY"M%:F8Bt�<?OSM%O0<*8SMv8SMi[�Mi8S8SM%7,PQX�<?O 6 
�; 5 �)��;4��0<� ��� � K ��� �*����g,XGOQP
X?[�PQM%>��"t�<?OQMV~�<?:F8KO � K 5 �]<*8SMlC�OQM%7�<?OxPSY"MlC">":FP]X?[sLFM%>9E?PSY2[�X?8xPSY9MVD � 6 Z�XGLFM%aiC"LFM%O%�

@ � 6WZ�XGL=M%aiC"LFM%Oj<*8KM0OS:=Zm:=L=<*8sPQXVPSY"M0D � 6WZcXGLFM%aiC"LFM%Oi�
^B:FPSYcOKZc<?L=L"7":�N�Mi8SM%>�abM%Oj:=>cabXGZc~�XGOK:FPS:FXG>
<?>"7�OQPQ8;C"abPSC98SM?� � >�@ � 6{�sPSY9MAOSC9EG<*8c:=Ov8K:Ft|XGOQM2:=>"OSPQM%<?7�X?[079MiX
��u�8K:Ft|XGOQM?�j<?>�7�C98K<?ai:=L ��� �{t-<?OQM%O
<*8SMA~"8KM%OQM%>dPc:�>"OQPQM%<?7�X?[�PSYduUZc:=>9M � � �;�jR(: �?MAPSYduUZc:=>9M � � �;��C98K<?ai:=L ��� �vt�:=>�7"OV^0:FPSY�<?79M%>":=>9M � � �;�
� Y9MlZcXGOQPxOS:FEG>":=��ai<?>dP�7":�N�Mi8SM%>�abMl:=O]PSY"<*PB@ � 6�79X�M%Ox>9X?Px[�X?8KZ <c79XGC"t�LFM}Y9M%L=: �|�9<?LFPSY9XGC9EGYAY
u�t"8K:=7
@ � 6B�zD � 6 Y"M%L=:=abM%O�<*8SMr[�8SM%`�C9M%>
Pi��6�L=OQX9�|~�<*8KPSOBX?[!<?>/@ � 6 Z�XGLFM%aiC"LFMvZc<%u/t�:=>"7�PQX�X?PSY"Mi8�~-<*8SPSO
X?[BPSY"M�OS<?ZcM2ZcXGLFM%aiC"LFM�PSY98SXGC9EGY�abXGZ�~-LFM%Z�M%>
PS<*8K:FPzu?� � > PQMi8KZcOrX?[B[�C">�abPS:FXG>"<?L=:FP u?�s^BY":=L=M�D � 6 :=O
C"OQM%72XG>�LFu�[�X?8xM%>"abXU7":=>"Er:�>9[�X?8;Zc<*PS:FXG>���PSY9Mi8SMV<*8KMlZ{C"L=PS:F~�LFM�Pzu�~|M%O�X?[s@ � 60Ox:�>A<�abM%L=L �9~|Mi8S[�X?8KZc:=>9E
7": N|Mi8SM%>
P�Mb��~�8SM%OSOS:FXG>2[ C">"abPS:=XG>"Oi�

�!X?PSY Pzu�~�M%OlX?[]>�C"aiLFM%:�a�<?ai:=7"Oi��D � 6 <?>"7 @ � 6{�4<*8SMm8SMi~"8SM%OQM%>
PQM%7 <?O{OQPQ8K:=>9EGOlX?[]L=MiPQPQMi8KOlX�y?Mi8
PSY9M}[�XGC98Q�zLFMiPQPQMi8x<?L=~�Y"<*t|MiP�ab8SM%<*PQM%7At�u�PSY9MlL=MiPQPQMi8KO�abX?8S8SM%OQ~|XG>"7�:=>9EvPQX�PSY9Ml>
C�aiLFMiX?PS:=79M%O][�8SXGZ ^BY":�aKY
PSY9MiuA<*8SMlZc<?7"M?�

����� (*�+���+�	� �+,�
���
 0����%02"%, 0����+��� " 1 0 "#����� ��� ����
 � �!�#"
TU:=>�abMhPSY9MxOSPQ8KC"abPSC98SM!X?[|D � 6�^!<?OsC">�abX
y?Mi8SM%7c:�>�� �?�?����Z�XGLFM%aiC"L�<*8st�:FXGLFX?E?ul8KM%OQM%<*8KaKYmY"<?Os<?79y*<?>"abM%7
PQ8SM%Z�M%>�79XGC"OSLFu?� � Y9MrPQM%aKY">�:=`
C"M%O}C"OQM%7 :=>'t�:FXGL=X?EG:=ai<?LJL=<*t|X?8K<*PQX?8K:FM%O_Y"<
y?Mc:=Z�~"8SX�y?M%7 abXG>"OS:=7"Mi8K<*t�LFu?�
<?L=LFX�^B:=>9E{<VL=<*8SE?M�<?Z�XGC">
PjX?[(7�<*PS<lPQXvt�MBE?M%>9Mi8K<*PQM%7�� � Y9MBOS: 	iM�<?>"7mabXGZc~�LFMb�9:FPzu�X?[�PSY9M�7"<*PS<vZc<��?M
PSY9M%:F80Zc<?>":F~�C�L=<*PS:FXG>2<caKY�<?L=LFM%>9EG:=>"EvPS<?O �-�xT�XGZ�MlX?[JPSY9MV~"8SX?t�LFM%ZmO]PSY"<*PB<*~"~|M%<*8B:=>�PSY9M}~"8SXUabM%OSOxX?[
OQPSC"7"u�:=>"E�PSY"MmabXGL=LFM%abPQM%7 7"<*PS<�t|M%LFXG>9EAPQX,PSY9Mc�"M%L=7�O_X?[]Zm<*PSY9M%Zc<*PS:=ai<?L!<?>"7 abXGZ�~-C9PS:=>9E�OSai:=M%>"abM%Oi�
N9X?8vMb�U<?Zc~�LFM?�47�<*PS<*t�<?OQM%OV<*8KMmC"OQM%7 PQX'OQPQX?8SMm<?L�LsPSY9Mm:=>"[�X?8KZm<*PS:FXG> PSY"<*PV:=OlE?M%>9Mi8K<*PQM%7�� � XGZ�~�L=Mb�
OQPS<*PS:=OSPS:=ai<?L ��>9X�^BLFM%79E?M!:=O48SM%`
C�:F8SM%7l[�X?8�PSY9MhM�S�ai:FM%>dPs`�C9Mi8SuU:=>9ExX?[�PSY9M%OQM]7"<*PS<*t�<?OQM%Oi�sw�>"79Mi8KOSPS<?>"7":=>9E
PSY9MmZcXGLFM%aiC"L=<*8VOSM%`
C9M%>�abM%Ol8SM%`�C":F8SM%O}<?L=E?X?8K:FPSY"ZcOV<?>"7 ~�<*PQPQMi8K>.8SM%abX?EG>":FPS:=XG> Mb�U~�Mi8KPS:=OQM?� � Y"Mc>9MiM%7
[�X?8AM�Smai:FM%>
P,OQXGL=C9PS:=XG>"O�[�X?8APSY9M%OSM ~"8SX?t�LFM%ZmO�L=M%7 PQX�PSY9M M%Z�Mi8SE?M%>"abM.X?[v<�>9Mi^ OKai:FM%>dPS:=��a'�"M%L=7�5
6 
';�52D+� �7�L. 
�02���#; 
'���36�D+� �'� K�. 
�� 
 : �*��<?L=OQX �U>9X
^B>,<?O
K�. 
�.�0�� 
���;=�'�L. 6����

� Y"M�PQX?~�:�amX?[xPSY�:=OVPSY"M%OS:=Ov:=O! PSY"M2ZcXGOQPv:�Z�~|X?8SPS<?>dP{~"8K:=Zm:FPS:Fy?McX?~|Mi8K<*PS:FXG>�:=> abXGZ�~�C9PS<*PS:=XG>"<?L

�



Z�XGLFM%aiC�L=<*8Bt�:=XGLFX?E?u�� � T�MiPSC9t�<?L4<?>"7/g,M%:=7"<?>":�Oi�(� � �G� � 5@������D<��026��-6 
�; 5+���*.!� 
�0"� � >9[�X?8KZc<?L�LFu�OSPS<*PQM%7��
OQM%`�C9M%>"abM�abXGZ�~-<*8K:=OQXG>�EG:Fy?M%OmPSY9M�79MiE?8SMiMAX?[R��.�; .1�����*.�� ��t|MiPz^!MiM%>�P ^hX t-:FXGZ�XGLFM%aiC"L�<*8rOSM%`
C9M%>�abM%Oi�
� XGZ�~-<*8K:=OQXG>�PQM%OSPSOmt|MiPz^!MiM%>�Pz^!X OQM%`�C9M%>"abM%O�<*8SM,~|Mi8S[�X?8KZ�M%7�:=>$< y*<*8K:FMiP u�X?[}OS:FPSC"<*PS:FXG>�Oi��OQXGZ�M
X?[x^BY�:=aKY <*8SMAL=:=OQPQM%7.t|M%LFX
^l� N"C98KPSY9Mi8KZ�X?8SM?�hOQM%`
C"M%>"abM�abXGZc~�<*8K:=OQXG> OQMi8Sy?M%O�<?Or<'t�<?OS:�OV[�X?8rX?PSY9Mi8
abXGZ�~�L=Mb�2Zc<?>�:F~�C"L=<*PS:=XG>"OjX?[JPSY9MVt�:FXGLFX?EG:=ai<?L�OSM%`
C9M%>�abM%O ��M?� E9�F��ZvC"LFPS:=~�LFM_OQM%`
C"M%>"abMl<?L=:FEG>"ZcM%>dP��;�

� Y"Mh8SM%OKC"LFP�X?[�PSY9M]OQM%`�C9M%>"abM�abXGZ�~�<*8K:�OQXG>vX?~�Mi8;<*PS:FXG>r<*~"~�L=:FM%7{PQX}<�~�<?:F8JX?["t�:FXGL=X?EG:=ai<?LUOQM%`
C"M%>"abM%O
ai<?>�t|M2y�:�OSC"<?L=: 	iM%7 <?O�PSY9M �'�9.�:'0F;4��0<�vX?[0PSY9MAP ^hX OQM%`
C"M%>"abM%Oi� � Y9MA<?L=:FEG>"ZcM%>dP�:=OrX?t"PS<?:�>9M%7�t
u
~�C9PQPS:�>9E�XG>9M�OQM%`
C"M%>"abM�<*t|X�y?M�PSY9M�X?PSY9Mi8r:=> X?8K7"Mi8VPQX'M%Z�~�Y"<?OS: 	iMmPSY9M�abX?8S8SM%OQ~|XG>"79M%>�abMct|MiPz^!MiM%>
OS:=Zm:=L=<*8�aKY"<*8;<?abPQMi8KOBX?80OSC9t�OQPQ8;:=>9EGO!X?[JPSY9M}Pz^!X�OQM%`�C9M%>"abM%O%�

T�MiPSC"t�<?L(<?>"7'g�M%:�7"<?>":=O � TUMiPSC9t�<?L(<?>�7/g,M%:=7"<?>":=O%��� � �G� �s:�79M%>dPS:=[�u2<mL=:�OQP�X?[s~"8SX?t�L=M%ZcO�PSY"<*P_<*8SM
8SM%L=<*PQM%7 PQX/OQM%`�C9M%>"abMmabXGZc~�<*8K:=OQXG> <?>�7 <*~"~|M%<*8l[�8SM%`
C"M%>dPSLFu :=> abXGZ�~-C9PS<*PS:FXG>"<?Lst-:FXGLFX?E?u'8SM%OQM%<*8Ka;Y��
6�OSC"ZcZc<*8Ku�X?[�PSY9M%OQMl~�8SX?t�LFM%ZcO][�XGL=LFX�^BOi5

�*� � ^hX OQM%`�C9M%>"abM%OcX
y?Mi8mPSY"M�OS<?Z�M�<?LF~�Y�<*t�MiPr<*8SM�<?L=ZcXGOQP�M%`
C�<?L ��Mb�9abMi~"Pc[�X?8c< [�Mi^ :=OSXGL=<*PQM%7
:�>"OQMi8SPS:FXG>�Oi�"79M%LFMiPS:FXG>�Oi��<?>"7�OKC9t�OQPS:FPSC"PS:FXG>"O]X?[�aKY�<*8K<?abPQMi8KOi� � Y"Ml<%y?Mi8K<*E?Mr[�8SM%`
C"M%>"abu2X?[�PSY"M%OQM
7�: N�Mi8KM%>"abM%O}:=O_y?Mi8Su LFX
^ �4Y9X�^hMiy?Mi8%��PSY9M%:F8}Mb�9<?abPl~|XGOS:FPS:=XG>"O_Z{C"OSP}t�Mr[�XGC">"7�� � Y":�O0~�8SX?t�LFM%Z
XUaiaiC98KOx^BY9M%>�<rE?M%>9Mv:=O�OQM%`�C9M%>"abM%7At�u�Pz^!X�7": N|Mi8SM%>
PxL=<*t�O�<?>"7�PSY9Ml8SM%OSC�LFPSO�<*8SMVabXGZ�~-<*8SM%7��

p�� � ^hXlOQM%`�C9M%>"abM%O�X
y?Mi8�PSY9MxOK<?Z�Mx<?LF~�Y"<*t|MiPi�*^B:FPSY�<�[�Mi^�Y�C">"798SM%7vaKY�<*8K<?abPQMi8KO�M%<?a;Y��
<*8KM�EG:Fy?M%>��
� Y9MV~"8KX?t�LFM%Z :�OBPQX279M%ai:=79M{^BY9MiPSY9Mi80PSY9Mi8SMr:=O�<c~"8SMi�"��X?[sXG>9MvOSM%`
C9M%>�abM{PSY"<*P_:=O0OS:=Zc:=L�<*8xPQX
< OKC S��.X?[�PSY9M2X?PSY9Mi8%� � [BPSY9M�<?>"OQ^!Mi8c:=Ovu?M%Oi�!PSY9MAZc<*PSaKY":�>9E ~"8SMi�9��<?>"7�OSC S�� ZvC"OQP�t|M
~�8SX�7�C"abM%7�� � Y":=OV~"8SX?t�LFM%Z <*~"~|M%<*8KO{^BY9M%>�OSZc<?L�LjD � 6 [�8;<*EGZ�M%>dPSO�<*8KM2<?OKOQM%ZVt-LFM%7 :�>dPQX <
L=XG>9E?Mi8vOSM%`
C9M%>�abM�:=> PSY9M�~�8SX�abM%OKOlX?[BL=<*8KE?Mb�zOSai<?LFM2D � 6 OQM%`�C9M%>"ai:=>"E9� Q�[�PQM%>��4PSY�:=OV~�8SX?t�LFM%Z
ZvC"OQPBt�M}<*~"~-L=:FM%7�~�<?:F8S^0:=OQM_PQXmOQMiy?Mi8K<?L4Y
C�>"798SM%72OQM%`�C9M%>"abM%Oi�-Z�XGOQPxX?[�^BY":=a;YA<*8SMVC">"8SM%L=<*PQM%7��

��� � ^hXlOQM%`�C9M%>"abM%O�X
y?Mi8�PSY9MxOK<?Z�Mx<?LF~�Y"<*t|MiPi�*^B:FPSY�<�[�Mi^�Y�C">"798SM%7vaKY�<*8K<?abPQMi8KO�M%<?a;Y��
<*8KM�EG:Fy?M%>��
� Y9M{~�8SX?t�LFM%Z :=OBPQX279M%ai:=7"M{^BY"MiPSY9Mi80PSY"Mi8SMv<*8KM{P ^hXAOSC9t-OQPQ8K:=>9EGO%��XG>9Mv[�8KXGZ M%<?a;Y OQM%`
C"M%>"abM?�
PSY�<*P_<*8KMrOK:=Zc:=L=<*8
� � Y�:=OB~�8SX?t�LFM%Z <*~"~|M%<*8KO0^BY9M%> OQM%<*8Ka;Y":=>9E�[�X?8lL=X�ai<?LJOS:=Zm:=L=<*8K:FPS:=M%Ox:=>'L=<*8SE?M
OSM%`
C9M%>�abM_7�<*PS<*t�<?OQM%Oi� � >�PSY":=O!abXG>dPQMb�UPi�"<rOQM%`
C"M%>"abM�ZvC"OQP!t|M�abXGZc~�<*8SM%72<*EG<?:=>"OQP!PSY9XGC"OK<?>"7"O
X?[JX?PSY9Mi8;Oi�

6�L=L|PSY9M%OQMV~"8SX?t�LFM%ZmO!ai<?>�t�MlOSXGLFy?M%7�C"OS:�>9ErPSY9MlOS<?Z�Mlt-<?OS:=a_<?LFE?X?8K:FPSY�Zc:=a_:=79M%<rPSY"<*P0:=O�C"OQM%72[�X?8
OQXGLFyU:=>9EvPSY9MlOQM%`�C9M%>"abMlabXGZc~�<*8K:=OQXG>�~"8KX?t�LFM%ZA� � Y9M_[�XGL=LFX�^B:=>9ErOQM%abPS:FXG>AEG:=y?M%O�PSY9M}[�X?8KZc<?L|79MiPS<?:=L=O]X?[
PSY9M{~�<?:F8S^B:�OQMlOQM%`�C9M%>"abMr<?L=:FEG>"Z�M%>
Px~"8KX?t�LFM%ZA� � XGZc~�C9PQMi8KO0<*8SMv>"MiM%79M%7,PQX�~|Mi8S[�X?8;Z PSY9MrOQM%`�C9M%>"abM
abXGZ�~�<*8;:=OQXG>�X?~|Mi8K<*PS:FXG> t|M%ai<?C"OQM M%>9X?8KZcXGC"O2<?Z�XGC">
PSO2X?[{7"<*PS<�<*8SM :=>
y?XGLFy?M%7���M%OQ~|M%ai:=<?L=L=u�^BY9M%>
`�C9Mi8SuU:=>9E t�:FXGOQM%`�C9M%>"abM/7"<*PS<*t�<?OQM%Oi� w�OS:=>9E < abXGZc~�C9PQMi8mPQX 79X PSY9M%OQM/X?~|Mi8K<*PS:FXG>"Oc:�OcLFM%OSO�Mi8K8SX?8Q�
~"8SXG>"Ml<?>"7�Z�X?8SMlabXG>
y?M%>":FM%>
Pi�

����� ���+���#" �+" ���	����
 0����%02"%, 0 $
� XG>"OK:=79Mi8sPSY9Mx[�XGL=LFX�^B:=>9E}~-<?:F8sX?[�D � 6WOQM%`�C9M%>"abM%Oi5 ����������	V<?>"7 ������������	"�G6]Pj<VEGL=<?>"abM?�
PSY9Miu�LFX
X �
y?Mi8Su�ZvC"aKYc<?L�: �?M?�
<?>"7cPSY":=OJt|M%abXGZ�M%OjZcX?8SMxX?t�y�:FXGC�Os^BY9M%>rPSY9Miu�<*8SM0<?L=:FEG>9M%7rXG>9M0<*t�X�y?MBPSY9M�X?PSY"Mi8%5

�



��� ��������	
� ����������	

� Y"M}XG>"LFu�7�: N�Mi8KM%>"abM%O�<*8SMV<?>AMb�UPQ8K< ��:=>2PSY9MlOQM%abXG>�7,OQM%`�C9M%>"abMl<?>"7,<�aKY"<?>9E?MV[�8SXGZ ��PQX ��:=>
PSY9MvOQM%abXG>"7/PQX�L=<?OSPx~|XGOS:FPS:FXG>�� � X?PQMvPSY�<*P0<cEG<*~(��Zc<*8 �?M%7,^B:=PSY,<� �� �U�|:=OB:=>
PQ8SXU7"C"abM%7�:�>�PSY9M{�"8KOQP
OQM%`�C9M%>"abM�:=>'X?8K79Mi8_PQXA<?L=LFX�^ PSY9Mrt�<?OQM%O_t|Mi[�X?8KMv<?>"7 <*[�PQMi8lPSY9MrEG<*~ PQXA<?L=:FEG>'~|Mi8S[�M%abPSLFu?� � Y":=O�:=O_<
OS<?Z�~-LFMl<?L=:FEG>"ZcM%>dP]X?[JPSY9M}Pz^!X�OSM%`
C9M%>�abM%Oi�

N9X?8;Zc<?L=LFu?�B<?>�<?L=:FEG>�Z�M%>dP�X?[lPz^!X�OQM%`�C9M%>"abM%O�:=OmX?t�PS<?:=>9M%7�[�8SXGZ PSY9M'X?8K:FEG:=>�<?LxOQM%`�C9M%>"abM%O�t
u
:=>"OSMi8SPS:=>9E�EG<*~�O}C">
PS:=L�PSY9Mr8SM%OSC"L=PS:=>9E2OQM%`
C"M%>"abM%Ol<*8SMrX?[!PSY9M�OS<?Z�McOS: 	iM?�r6�> <?L=:FEG>"Z�M%>
P}<?L=OQXAZvC"OQP
X?t|MiuAPSY9MV8KM%OQPQ8K:=abPS:FXG>,PSY"<*PBEG<*~-O�ai<?>�>9X?P0<*~"~|M%<*8_:=>APSY9MvOS<?Z�Mv~|XGOS:FPS:FXG>�:�>At|X?PSY/OQM%`�C9M%>"abM%O%� � Y9M
Mb�9<?Z�~�LFMl<*t|X
y?MvOS<*PS:=OQ��M%O]PSY9MV79Mi��>�:FPS:FXG>�X?[s<?>�<?L=:FEG>"ZcM%>dPi�

� Y"M{E?XG<?LJX?[hPSY9M�OQM%`
C"M%>"abM�abXGZ�~�<*8K:=OSXG>/X?~|Mi8K<*PS:=XG>':�OBPQXA��>�7/<?>'X?~"PS:=Zm<?L�<?L�:FEG>"Z�M%>
P0X?[hPz^!X
OQM%`�C9M%>"abM%O�8SM%L=<*PS:=y?MVPQX2< 6 
��*� �*D+0 6 �L. 
�0"� Q_>9MlP u
~|MvX?[�abXGOQP_[�C">�abPS:FXG>,:=OBX?t"PS<?:=>9M%7/t�u�<?OSOS:FEG>":�>9Em<
��6 
�� ��PQX}<?>v<?L=:FEG>"Z�M%>
P4:�>VPSY9M![�XGL=LFX
^0:=>9EBZc<?>�>9Mi8%5(M%<?a;Y�abXGL=C"Zc>VX?["PSY9M]<?L=:FEG>"ZcM%>dP�:=O(EG:=y?M%>v<0y*<?L=C9M
t�<?OQM%7�XG>�PSY9MBP ^hXraKY"<*8;<?abPQMi8KO][�X?8;Zc:=>9ElPSY"M0abXGL=C"Zm>��
<?>"7mPSY9M � 
'� ���2��6 
��M�}X?[�PSY9M0<?L�:FEG>"Z�M%>
Ph:=OjPSY9M
OSC"Z X?[4<?L�L�PSY9M_y*<?L=C9M%O]<?OSOS:=EG>9M%7mPQXc:=PSOhabXGL=C�Zc>"Oi� � [(<rabXGL=C"Zc>�Y"<?O!Pz^!Xc:=79M%>
PS:=ai<?L�aKY"<*8K<?abPQMi8;Oi��:FP]:=O
y*<?L=C9M%72^B:FPSY��}p � : � M?�F��< ;=�'� 6�G �;�!D_: N�Mi8KM%>dPBa;Y"<*8K<?abPQMi8KO�<*8SMly*<?L=C9M%72^0:FPSY��l� � : � M?�F�-< ; .!�*;-�7� 6�G �;�
NJ:=>"<?L=L=u?�":F[�<cEG<*~':=Ox~"8SM%OQM%>
Pi��PSY9M{abXGL=C"Zc>�:�O�y�<?L�C9M%7A^B:FPSY��Bp
� : � M?�F��<4: ��5 5F��0 ��� � ���;�x6�>�X?~�PS:=Zc<?L
<?L=:FEG>�Z�M%>dP!:=OhXG>9M_^B:FPSYmZm<��U:=Zm<?L�PQX?PS<?L�OSabX?8KM_<?ZcXG>9E{PSY"M�PQX?PS<?L�OKabX?8SM%O!X?[(<?L=L-~�XGOKOS:Ft�LFM0<?L=:FEG>"Z�M%>
PSO
t|MiPz^!MiM%>�PSY9M�Pz^!X OSM%`
C9M%>�abM%Oi� � > E?M%>9Mi8K<?L �sPSY"Mi8SM�Zm<%u.t|M�Zc<?>du.X?~"PS:=Zc<?L!<?L=:FEG>"ZcM%>dPSO{t|MiPz^!MiM%>
Pz^!X�OSM%`
C9M%>�abM%Oi�

N9X?8sPSY"M]<?L�:FEG>"Z�M%>
P4:=>{PSY9M]Mb�9<?Z�~�LFM]<*t|X
y?M?�GPSY9Mi8KM]<*8KMh�"y?M�abXGL=C�Zc>"O4^B:FPSYv:=79M%>
PS:=ai<?L
a;Y"<*8K<?abPQMi8KO%�
XG>9MVabXGL�C"Zc>2^B:FPSYA7�:=OQPS:=>"abP�a;Y"<*8K<?abPQMi8KOi��<?>"7AXG>9MlabXGL�C"Zc>2^B:FPSYA<cEG<*~��"EG:FyU:=>9E�<�PQX?PS<?L4OSabX?8SMlX?[

�	�/p
� ��� ���l� �
� ��� ���Bp ��� � � �*�=� �
� Y"M�~-<*8SPS:=aiC"L=<*8vy*<?L=C9M%O��}p����l�*�h<?>"7��Bp'^!Mi8SMAaKY"XGOQM%>�t|M%ai<?C"OQM2PSY9Miu�abXG>"OQPS:FPSC"PQM2< OK:=Z�~�LFM

:=Z�~-LFM%Z�M%>
PS<*PS:FXG>'X?[jPSY9M�~|XGL=:=abu,X?[j8SMi^]<*8K7":=>"E�Zc<*PSa;Y9M%Oi��<?>"7 ~|M%>"<?L=: 	%:=>"EmZc:=OSZm<*PSaKY9M%Ol<?>�7/EG<*~-Oi�
� >�~�8K<?abPS:=abM?�UPSY9M_y�<?L�C9M0^0Y":=aKY2:=O!<?OSOS:=EG>9M%7�PQXr<rabXGL=C�Zc>279Mi~|M%>"7"OhXG>�PSY"M�~�8SX?t�<*t�:=L�:FPzur^B:FPSY�^BY":�aKY
PSY9M�a;Y"<*8K<?abPQMi8�[�8SXGZ�PSY9MA�"8KOQPr8SX�^ ai<?>$PQ8;<?>"OQ[�X?8KZ :FPSOQM%LF[�:=>
PQX PSY9M�aKY"<*8;<?abPQMi8�[�8SXGZ PSY9M�OSM%abXG>"7
8SX�^ <*[�PQMi8,<�abMi8SPS<?:�>W>
C"Z{t|Mi82X?[VMiy?XGL=C9PS:=XG>"<*8Su�OQPQMi~-Oi� � :FPSY�8SMiEG<*8K7 PQX�~"8KX?PQM%:=>"Oi�xPSY"M <?Zc:=>9X
<?ai:=7"O�Y�<%y?M�t�:=X�a;Y9M%Zc:=ai<?L!~"8SX?~|Mi8SPS:=M%O{PSY�<*Pc:=>���C9M%>�abM�PSY9MA^]<%u PSY9Miu 8SMi~�L=<?abMAM%<?a;Y�X?PSY9Mi8m7�C98K:=>9E
PSY9M/Miy?XGL=C9PS:FXG>�X?[l<.~"8SX?PQM%:=> � T�MiPSC9t�<?Lx<?>�7�g,M%:=7"<?>":=O%�x� � �G� � � N9X?8�Mb�U<?Z�~-LFM?��:FPm:=OcZcX?8SM,L=: �?M%L=u
PSY"<*PV<?Zm:=>9XA<?ai:=7"O}X?[]OS:=Zm:=L=<*8}OS: 	iM%O}^0:=L=L�t|MrOKC9t�OQPS:FPSC"PQM%7 [�X?8lXG>"Mc<?>9X?PSY9Mi8VPSY�<?> PSY9XGOQMcX?[!^B:=7"M%LFu
7": N|Mi8SM%>
P}OS: 	iM%Oi� � Y9M{PQM%>�79M%>"abu,PQXAt-:=>"7/^B:FPSY'^!<*PQMi8{Z�XGLFM%aiC"LFM%O_<?L=OSX2:�>���C9M%>"abM%O0PSY9Mr~"8SX?t-<*t�:=L=:FP u
X?[4ZvC9PSC"<?L�OKC9t�OQPS:FPSC"PS:FXG>����hM%ai<?C�OQM}~"8SX?PQM%:=>2abXGZ�~-<*8K:=OQXG>"O�<*8KM_C�OSC"<?L=LFu�~|Mi8S[�X?8KZ�M%7�PQX�M%OQPS<*t-L=:=OSY�<?>
Miy?XGL=C9PS:=XG>"<*8SuV8KM%L=<*PS:FXG>rt|MiPz^!MiM%>mOQM%`�C9M%>"abM%O%�d:FP�:=OJ:=Z�~|X?8SPS<?>
PJPQXVC"OQM�OSabX?8;:=>9E}[ C">"abPS:FXG>"O�PSY"<*Ps8KM �"M%abP
PSY9M%OQMV~"8SX?t�<*t�:�L=:FPS:FM%O!<?aiaiC98K<*PQM%LFu?�

Q�[�PQM%>��9PSY9MVt�M%OSPxZ�MiPSY9XU72PQXm79Mi8K:Fy?MlOK:=Zc:=L=<*8;:FPzumOKabX?8SM%Ox[�X?8x~�<?:F8;O]X?[48SM%OK:=7"C9M%O�:=O]PQXmM%Z�~�:F8K:�ai<?L=LFu
X?t�OQMi8Ky?M�PSY"M_<?abPSC�<?L�OSC9t�OQPS:=PSC9PS:FXG>c8;<*PQM%O��"79XG:=>9ErOQX�:=O]<?79yU:=OS<*t�L=MBt|M%ai<?C"OQM}:FP]:=O!7":�SmaiC"L=PjPQX�<?aiabXGC">
P

�



[�X?82<?L�LBPSY9M'[ <?abPQX?8KO2PSY"<*PA:=>���C"M%>"abM�PSY9M ~"8SX?t-<*t�:=L=:FP u X?[{Z{C9PSC�<?L�OKC9t�OQPS:FPSC"PS:FXG>$X?[V<?Zm:=>9X <?ai:�7"Oi�
6 OQPS<?>�7"<*8K7 ~"8SXUabM%7"C98SM�[�X?8�<?aKY�:FMiy�:�>9E,PSY":�OVE?XG<?L�:=O{t�<?OQM%7 XG>�<?>�:=Z�~|X?8SPS<?>
PV[ <?Zc:=LFu X?[BOSabX?8;:=>9E
Zc<*PQ8K:�abM%Oi� ��>"X
^B> <?O�PSY9M.I|6�g Zc<*PQ8;:=abM%Oi� � Y"M <?ab8SXG>duUZ I|6_g OQPS<?>"7"O�[�X?8 � 
�.�0<�
$ 636*� 52� �3A

 D � �'�L. 
�0 ���UX?8 � ���M6���0 � 
 � $ 636*� 52� �3A�
 D+� �7�L. 
�0F�;�U<V8SMi[�Mi8SM%>"abM0PQX{PSY"MB[ <?abPhPSY"<*P  PSY9M�t�<?OS:=aBI�6_g��K�
Zc<*PQ8K:F� 8SM ��M%abPSOc<?>$<?Z�XGC">
PcX?[�Miy?XGL=C9PS:FXG>$~"8SXU7"C"ai:=>9E'XG>$<
y?Mi8K<*E?M/XG>"M,Z{C"PS<*PS:FXG>�~|Mi8cY
C�>"798SM%7
<?Zc:=>"Xl<?ai:=7"O � � TUMiPSC9t�<?L�<?>�7mg�M%:�7"<?>":=Oi�"� � �G� � � � Y9MBI|6_g Zc<*PQ8K:=abM%Oj^hMi8SM0:=>dPQ8KX�7"C�abM%7�t
u�D_<%uUY9X�N
���O��� � � D�<
u�Y"X�N � � �'�����(� �G�*��� �

�!Mi[�X?8SM{P ^hX2OQM%`�C9M%>"abM%O�<*8SMr<?L=:FEG>9M%7���PSY9MVMiy?XGL=C"PS:FXG>"<*8SuA7":=OSPS<?>"abM{<*P0^BY":=a;Y�PQX2abXGZ�~�<*8SM{PSY9M%Z
ZvC"OQP_t|Mra;Y9XGOQM%>�� � Y9M�I|6�g Zc<*PQ8K:�abM%O}<*8SM�[�C�>"abPS:FXG>"O0X?[hPSY�:=O_7":=OQPS<?>"abM?�{N9X?8V:=>"OSPS<?>"abM?��<AI|6�g��
p?�*qmZm<*PQ8K: �A:=OxOSC":=PS<*t�LFM_[�X?80abXGZ�~�<*8K:=>"EcOQM%`
C"M%>"abM%OxPSY"<*P�<*8SM{p?�*q�C">":FPSO]X?[JMiy?XGL=C9PS:=XG>�<*~�<*8SPi� � [J>9X
:=>9[�X?8KZc<*PS:=XG>,XG> PSY"MvPQ8;C9MrMiy?XGL=C9PS:FXG>"<*8Ku/7":=OSPS<?>"abMrt�MiP ^hMiM%> PSY"M�Pz^!X�OQM%`
C"M%>"abM%Ol:=O_<%y*<?:=L=<*t-LFM?��PSY9M
8SM%abXGZcZcM%>"79M%7'<*~"~"8SXG<?a;Y/:=O0PQX2<?L=:FEG>�PSY"M{OQM%`�C9M%>"abM%O�C"OS:=>"EmOQMiy?Mi8K<?LJI|6�g�Zc<*PQ8K:=abM%O0PSY"<*P_abX
y?Mi8l<
^B:=7"Mh8K<?>"E?M �}[�X?8sMb�9<?Z�~�LFM?�dI|6_gA� �GqU��I|6�g��K�%p*qU��<?>�7�I�6_g�� p?�*qU� � >rE?M%>"Mi8K<?L �GLFX�^$I�6_g >
C"Z{t|Mi8KO
<*8SM{E?X
XU7�[�X?8B��>�7":=>9E�OSY9X?8KPi�-OQPQ8SXG>"E9�-LFXUai<?L(OS:�Zc:=L=<*8K:=PS:FM%Oi��^BY":=LFM}Y":=EGY�I|6�g >�C"Z{t�Mi8;Ox79MiPQM%abP_LFXG>9E9�
^!M%<��lXG>9M%O � T�MiPSC9t�<?L
<?>"7vg,M%:=7"<?>�:=Oi�G� � �G� � � � P4OSY9XGC�L=7l<?L=OQX0t|Mh>9X?PQM%7{PSY"<*P4I|6_g Zc<*PQ8K:�abM%O4abXG>"OK:=79Mi8
PSY9MVZvC9PS<*PS:FXG>�Ox<*PxPSY9MV<?Zm:=>9X�<?ai:=7�LFMiy?M%L�XG>"LFu?�9^B:FPSY"XGC9Px:=>
y?XGLFy�:�>9ErPSY9MlD � 6 LFMiy?M%L �

����� � .%0 $ �!$����#"#�65 ��� � � �!�#"%$
� Y9M�Zm<?:=>labXG>
PQ8K:Ft�C9PS:=XG>}X?[UPSY":=O�PSY9M%OK:=O�:=O�<B>9Mi^.~�<*8;<?L=LFM%L?<?LFE?X?8K:=PSY"ZW[�X?8(X?~"PS:=Zm<?L?~�<?:F8S^0:=OQMsOQM%`�C9M%>"abM
<?L=:FEG>�Z�M%>dPi��ai<?L=LFM%7 �����M���1�)���������*�! #"+$}� � Mv7"Miy?M%LFX?~|M%7,<?>"7/:=Z�~�LFM%ZcM%>dPQM%7 �����M���1�)���������*�! #"+$ <?>"7
8K<?>AMb�UPQM%>"OS:=y?M}Mb��~|Mi8K:=ZcM%>dPSO]^B:=PSY2PSY9MV<?LFE?X?8K:=PSY"ZA� � Y9M}PSY9M%OK:=O�79M%OSab8K:=t�M%O]:=>A7"MiPS<?:=L�PSY9Ml<?LFE?X?8;:FPSY"Z
<?>"7�Y9X
^ :FPmai<?>�t|M,:=Z�~�L=M%Z�M%>dPQM%7�� � M <?L=OQX.EG:Fy?M'7"MiPS<?:=LFM%7$<?aiabXGC">
PSO2X?[_PSY9M,PSY"MiX?8SMiPS:=ai<?L_<?>"7
M%Z�~�:=8K:=ai<?L�~|Mi8S[�X?8;Zc<?>"abM}X?[ �&���M���������U�����*�! #"+$}�

�����(�'�1�)��� �,���*�! /"%$�:=O4PSY9Mj~-<*8K<?L=LFM%Ldy?Mi8KOS:FXG>{X?["<?>vMb�U:=OSPS:=>9EB<?LFE?X?8;:FPSY"ZA�7�������! #"%$ � � Y"<*8SPQMi8&�����'�����
p*q?q?q�� �&�������! #"%$ ��>"7�O�<?>AX?~"PS:=Zc<?L�<?L�:FEG>"Z�M%>
P�[�X?8BPz^!Xmt�:FXGL=X?EG:=ai<?L�OQM%`�C9M%>"abM%OxC"OK:=>9E�L=:=>9M%<*8xOS~�<?abM?�
<?>"7c:=P�:=O�OSY9X�^B> � � Y�<*8SPQMi88���/��� ���
p*q?qGp���PQXVt�M�M%Zc~�:F8K:=ai<?L�LFul[ <?OQPQMi8jPSY"<?>cPz^!XVX?PSY9Mi8h[�8SM%`�C9M%>
PSLFurC"OQM%7
<?L=:FEG>�Z�M%>dPx<?L=E?X?8K:FPSY"ZcO%5 ?
�3�3A+�)��;=��0<B�CED%0F��6�G � � MiM%7"LFM%Zm<?>�<?>"7 � C">�OSaKY���� �G��q��s<?>"7>HJ.1����6�G+K3���L:
� ��:F8KOSa;Ydt|Mi8SE9�}� �G�*��� � �&���M��������� �������! #"%$ <?:=ZcO�PQX�[ C98SPSY9Mi8A:=Zc~"8SX
y?M PSY9M PS:=ZcM'~|Mi8S[�X?8KZc<?>�abM'X?[
�����*�! #"+$}��^0Y":=LFM2OQPS:=L=L]C"OK:=>9E L=:=>9M%<*8�OQ~-<?abM?� � Y9M�OQ~�<?abM/L=:=>9M%<*8K:=Pzu X?[J�&���M��������� �����*�! #"+$ <?>�7$:FPSO
`�C"<?798K<*PS:=a'PS:=ZcM abXGZc~�LFMb�9:FPzu�<*8SM EGC"<*8K<?>
PQMiM%7Wt�u�Pz^!X$PSY9MiX?8KMiPS:=ai<?L}8SM%OSC�LFPSO�PSY"<*PA^hM OSPS<*PQM.<?>"7
~"8SX�y?M?�

Q_C"8!Mb�U~|Mi8K:=Z�M%>
PSO�OSY9X�^WPSY"<*P �&�'�(�����)���U�,���*�! /"%$ Mb�UY":=t�:FPSO!E?X
XU7AOQ~|MiM%7"C9~-Oi��<?>�7A:FPSO]M�Smai:FM%>"abu
:=>"ab8KM%<?OQM%O�^B:FPSY$PSY9M�OS: 	iM�X?[�PSY9M,OSM%`
C9M%>�abM%OcPSY"<*Pm<*8KM,<?L=:FEG>9M%7��$N9X?8�Mb�9<?Z�~�L=M?�hPSY9M�OS~�MiM%7�C9~�XG>
� � ~"8KX�abM%OSOSX?8KOl:=O ����qG��[�X?8VPSY9Mc<?L=:FEG>"ZcM%>dP}X?[]Pz^!X,OQM%`�C9M%>"abM%OVX?[�OS: 	iMm�G�
� �*�?�,t"~ <?>"7.�G�
� �����,t"~��
� Y9M�OQ~|MiM%7"C"~'PSY"M%> :=>"ab8SM%<?OQM%O_PQX �iq�� �?�A[�X?8lPSY"Mr<?L�:FEG>"Z�M%>
P_X?[hP ^hX�OQM%`�C9M%>"abM%OlX?[!OS: 	iM��?��� �?p*q,t"~
<?>"7 �?� � �U�%��t"~(� ��Y"M%>�Pz^!X�ZvC"a;Y,LFXG>9E?Mi8�OQM%`�C9M%>"abM%OxX?[sLFM%>"E?PSY/�U� ����qG�*q�t"~,<?>"7'�*qG��� � � � t�~,<*8SM
<?L=:FEG>"M%7��dPSY9M_OQ~|MiM%7"C9~m[�X?8}� � ~"8SXUabM%OSOQX?8KOhE?X
M%O]C9~�PQX��%��� � p�� � Y9M08SM%Zc<?:=>"7"Mi8jX?[�PSY":�OjOQM%abPS:FXG>2:=Oh<?>
X
y?Mi8Ky�:FMi^ X?[JPSY9MlZc<*PQMi8K:=<?L�~"8SM%OQM%>
PQM%7�:=>2PSY":�O�PSY9M%OS:=O%�

N9XGL�LFX
^B:�>9EmPSY":�O0:=>
PQ8SXU7"C"abPQX?8Su�a;Y"<*~"PQMi8%� � Y�<*~"PQMi8_p�[�X�aiC�OQM%OBXG>'PSY9MvMb�9:=OQPS:=>9E�^hX?8 �A8SM%L=<*PQM%7'PQX

�



PSY9M�OQM%`�C9M%>"abMA<?L=:=EG>"Z�M%>
Pv~�8SX?t�LFM%ZA� � M,7":=OSaiC�OSOVPSY"M�<?LFE?X?8K:FPSY"ZmO{X?[J?
�3� A ����;-�'0<B�C D+0 ��6�G$<?>"7
HJ.1����6�G+K3���L:mt|M%ai<?C"OQMBPSY"Miuc<*8SMBPSY9M�Z�XGOQP!^B:=79M%L=uvC"OSM%7m<?LFE?X?8K:=PSY"ZcO�[�X?8!X?~"PS:=Zc<?L�~�<?:F8S^B:�OQMxOQM%`�C9M%>"abM
<?L=:FEG>�Z�M%>dPi���,���*�! /"%$ ^]<?O�79Miy?M%LFX?~|M%7�<?O�<'E?M%>9Mi8K<?L=: 	%<*PS:FXG>�X?[xPSY9M>HJ.1����6�G+K3���L:�<?LFE?X?8;:FPSY"Z <?>"7��
t|M%ai<?C"OQMr:FP_:=OBPSY"Mvt-<?OQM{[�X?8 �&���M�����������������! #"%$l��:FP_:=O_<?L=OQX27":=OSaiC"OKOQM%7,:=> � Y"<*~�PQMi8}p�� � Y9M%OQMvPSY98SMiM
OQM%`�C9M%>
PS:=<?L|<?LFE?X?8K:FPSY"ZmOh[�X?8�OQM%`�C9M%>"abM}<?L=:FEG>"ZcM%>dP]<*8SMl79M%OSab8;:Ft|M%7m:=>279MiPS<?:=L ��<?>"72<rabXGZcZ�M%>
PS<*8Su�XG>
PSY9M%:F8xOS~�<?abMV<?>"7APS:�Z�M}8SM%`�C":F8SM%Z�M%>
PSO�[�XGL=LFX�^BO]PSY9MV79M%OKab8K:F~"PS:FXG>�X?[JM%<?aKY/<?LFE?X?8K:FPSY�ZA�

� Y�<*~"PQMi8��_:=>dPQ8KX�7"C�abM%O4PSY"M&�����M���1�)���+�������! #"%$$<?LFE?X?8K:FPSY"Z�� � MxOQPS<*8KPs^B:FPSYv<}79M%OSab8K:F~�PS:FXG>VX?[-PSY9M
~�<*8K<?L�LFM%L-<?L=E?X?8K:FPSY"Z <?>"7�PSY9M%>2EG:Fy?M_[ C98SPSY9Mi8�79MiPS<?:�L=O]<*t�XGC"P!PSY"M�P ^hX�y?Mi8;OS:FXG>"O!X?[#�����M���1�)���U�������! #"%$
PSY"<*P0^hMVY�<%y?M{:�Z�~�LFM%Z�M%>
PQM%7�� � Y9MlL=<?OQPBOSM%abPS:FXG>�X?[JPSY":=OBaKY"<*~"PQMi8�EG:Fy?M%O0<c79MiPS<?:=LFM%7,<?aiabXGC">dP�X?[JPSY9M
PSY9MiX?8SMiPS:�ai<?L(OQ~�<?abM{<?>"72PS:=Z�MVabXGZc~�LFMb�9:FPzu�X?[/�����M���1�)��� �������! #"%$l�

� Y"M M%Z�~�:F8K:�ai<?L}<?>"<?LFuUOS:=O2X?[=�&���M���������8�������! #"%$ :�O2~"8SM%OQM%>
PQM%7 :=> � Y"<*~"PQMi8��9� � M.Mb�U~�L=<?:=>
PSY9M OQMiPSC"~ [�X?8,PSY9M Mb��~|Mi8K:�Z�M%>dPSO�PSY"<*PA^hM.~�Mi8K[�X?8KZcM%7 ^B:FPSY �&�'�(�����)��� �����*�! #"+$ <?>�7 abXGZcZ�M%>
P
Mb�UPQM%>"OS:Fy?M%LFurXG>�PSY9MB8KM%OSC"LFPSOsX?[�PSY"Mxt|M%>"aKY"Zm<*8 ��OjPSY"<*Pj^!MB8;<?>��sN9X?8hM%<?a;Y�X?[�PSY9MBPSY98KMiMx~�<?:F8KOjX?[|8SM%<?L
L=:F[�MmOQM%`�C9M%>"abM%O{PSY"<*Pv^hM2<?L=:FEG> C"OS:=>"E �&���M���������/�,���*�! /"%$l�4^!M�~�8SM%OQM%>
PV~|Mi8S[�X?8KZc<?>"abM�E?8K<*~�Y"OVPSY"<*P
OSY9X�^ abXG>"OS:�OQPQM%>dPSL=u�PSY9MVM�N�M%abPS:Fy?M%>"M%OSOxX?[JPSY9MV<?L=E?X?8K:FPSY"ZA�

� Y�<*~"PQMi8c�/L�:=OQPSO{PSY9M2PSY98SMiM2Z�XGOQP�:=Z�~|X?8SPS<?>
Pv<?OS~�M%abPSOrX?[@�&���M��������� �������! #"%$ PSY"<*Pr^hM2^!XGC"L=7
L=: �?M�PQX':�>dy?M%OQPS:=EG<*PQM2<?Ov[ C9PSC98SM�^hX?8 �-� � M2abXG>�aiL=C"79M�PSY":=OvaKY"<*~"PQMi8�<?>"7 PSY9M�PSY9M%OS:=O{^B:FPSY </OKY9X?8SP
OSC"ZmZc<*8SumX?[JPSY9MlabXG>
PQ8K:Ft-C9PS:FXG>"O�<?>"7�PSY9M}8SM%OSC"L=PSO�~"8SM%OQM%>
PQM%7�:=>2PSY�:=O]PSY9M%OS:=O%�

����� � � "%,������	��" ��� 021 
 5��-$
� > PSY":=OAaKY�<*~"PQMi8�^!M.:=>
PQ8SX�7�C"abM PSY9M ~�<?:F8S^0:=OQM/OSM%`
C9M%>�abM.<?L=:FEG>"ZcM%>dP2X?~|Mi8K<*PS:FXG>��_<?>"7 PSY9M Z�XGOQP
8SM%LFMiy*<?>
P�>9X?PS:=XG>"OBX?[st-:FX*�zaKY9M%Zm:=OQPQ8SuA8SM%L�<*PQM%7,PQX2:FPi� � Mr<*8SEGC9MvPSY9Mr:=Z�~|X?8SPS<?>"abM{X?[sPSY":=OBX?~�Mi8;<*PS:FXG>
<?>"7�PSY9M/:=Zc~�X?8KPS<?>"abM�X?[lY"<
y�:=>"E <?>$M�S�ai:FM%>dP2<?LFE?X?8K:=PSY"Z�PQX ~�Mi8K[�X?8KZ :FPi� � M'<?L�OQX.~"8KM%OQM%>dP�<?>
Mb�9<?Z�~�LFM�X?[}~-<?:F8S^B:=OSM�<?L=:FEG>"Z�M%>
PcX?[_Pz^!X�OQM%`
C"M%>"abM%O�<?>�7$t"8K:=M �"u :�>dPQ8SXU7"C"abM,PSY9M,[�8K<?Z�Mi^!X?8 ��:=>
^BY":�aKY PSY9MA<?L=:FEG>"Z�M%>
PvX?~�Mi8;<*PS:FXG>�^B:=L=Ljt|M�7":�OSaiC"OSOQM%7 :=> PSY9M2[�XGL�LFX
^B:�>9E/a;Y"<*~"PQMi8KOi� � Y":=OvaKY"<*~�PQMi8
<?L=OQX [�M%<*PSC98SM%Om< OSC"ZcZm<*8Su.X?[�PSY9M,abXG>
PQ8K:Ft�C"PS:FXG>"OvX?[0PSY"M�PSY9M%OS:=O�<?>�7�<?>�X
y?Mi8SyU:FMi^ X?[�PSY"MA^hX?8 �
~"8SM%OSM%>dPQM%7��

�



� �������	��
 �

� ��� � � ��
 � � �

6W>"<�� �Fy?M_<*~"~"8KXG<?aKY�[�X?8!��>"7":�>9E}PSY9MBt|M%OQP!<?L=:FEG>"ZcM%>dPht�MiP ^hMiM%>�P ^hXvt�:FXGLFX?EG:�ai<?L�OQM%`�C9M%>"abM%O!^!XGC"L=7ct|M
PQXAE?M%>9Mi8K<*PQM�<?L=L�PSY9Mr~�XGOKOS:Ft�LFMv<?L=:FEG>"ZcM%>dPSO�t|MiPz^!MiM%> PSY9M�P ^hX�OQM%`�C9M%>"abM%OV<?>"7'PSY9M%> ~�:=a �,PSY9Mrt|M%OQP
XG>9M?�98SM%L�<*PS:Fy?M}PQX�PSY9M}OQ~|M%ai:F�"M%72abXGOQP�[ C">"abPS:FXG>����0X
^!Miy?Mi8%�-t�M%ai<?C�OQM}PSY9M}>
C�ZVt|Mi8]X?[4~|XGOSOK:Ft�LFM�<?L=:FEG>U�
Z�M%>
PSO�t�MiP ^hMiM%>'PSY9MvPz^!X2OQM%`
C"M%>"abM%O_:=OBMb�U~|XG>9M%>
PS:=<?L(:=>,PSY9MrOS: 	iMVX?[jPSY9MvOSM%`
C9M%>�abM%Oi�-PSY"M{8SM%OKC"LFPS:=>9E
<?LFE?X?8K:=PSY"Z ^hXGC"L�72t�M_<%^ �
^]<*8K7"LFu�OSLFX�^l��N9X?8SPSC">�<*PQM%LFu?��Z�X?8SM_M�Smai:=M%>dPx<?LFE?X?8;:FPSY"ZcO!Mb�9:=OQPi�"<?>"72PSY9Miu
<*8SMl79M%OKab8K:Ft|M%72:=>�PSY9M}[�XGL�LFX
^B:�>9EvOSM%abPS:FXG>"Oi�/�!M%ai<?C"OSMlPSY9MlZc<?:=>�E?XG<?L�X?[�PSY":=O]PSY"M%OS:=O�:=O]PQXc:=>
PQ8SXU7"C"abM
<�>9Mi^l�U[ <?OQPQMi8B<?LFE?X?8;:FPSY"Z [�X?8xOSM%`
C9M%>�abMl<?L=:FEG>"Z�M%>
Pi�UM%Z�~�Y"<?OK:=O]:=O]~�L=<?abM%72XG>2Mb�U~�L=<?:=>�:=>9EVPSY"M_OS~�<?abM
<?>"7APS:�Z�MlabXGZ�~�LFMb�9:FP u�X?[�M%<?aKY'<?LFE?X?8K:FPSY�Z ~"8SM%OQM%>
PQM%7��

� ��� � .%0����	�	
��
��������������������� � ������5 � � . 1
� Y9M ?
�3�3A+�)��;=��0<B�CED%0F��6�Gv<?LFE?X?8K:FPSY"Z :=O|t�<?OQM%7VXG> A ��0 ��; . 6P5 � 
 :7�(��; ; .�0 :?� 3}:Fy?M%>}Pz^!X0OSM%`
C9M%>�abM%Oi�� <?>"7! 
��PSY9MvOSabX?8SMV[�X?8_<?>,X?~"PS:�Zc<?L(<?L=:=EG>"Z�M%>
Pxt|MiPz^!MiM%>,PSY9M%Z :=O0abXGZ�~�C9PQM%7/t
u�abXG>�OS:=79Mi8K:�>9E�PSY9M
OSabX?8SM%OmX?[}PSY9M�t|M%OQPc<?L=:=EG>"Z�M%>
PSO�t|MiPz^!MiM%>�PSY9M%:=8 5 � �#"0�%�*�/X?[}<*8St-:FPQ8K<*8Su�LFM%>9E?PSY�� � Y9M,<?LFE?X?8;:FPSY"Z
OQPS<*8SPSO]t�uc��>�7":=>9ElPSY"M�OSabX?8KM�[�X?8�<?>�X?~"PS:=Zc<?L|<?L=:FEG>�Z�M%>dPh[�X?8�OSY"X?8SPh~�8SMi�9�UM%OhX?[(PSY9M_Pz^!XrOSM%`
C9M%>�abM%Oi�
� PVPSY9M%> C"OQM%OlPSY"M%OQM�8KM%OSC"LFPSO}PQX OQXGLFy?M�PSY9Mc~"8KX?t�LFM%Z [�X?8{L�<*8SE?Mi8V~"8KMi�9��M%O%�260[�PQMi8{PSY9M�OSabX?8SM�[�X?8v<?>
X?~"PS:=Zm<?L�<?L�:FEG>"Z�M%>
Pht|MiP ^hMiM%> � <?>"7� B:=Oh[�XGC">"7���XG>9M}X?8�<?L=L�X?~"PS:=Zc<?L|<?L=:=EG>"Z�M%>
PSO!<*8KM�t-C":=LFPj7�C98K:=>9E
<'~|XGOQP � ~"8SXUabM%OSOS:=>"E/~�Y�<?OQM?�.D�MiPS<?:=L=OvX?[BPSY�:=Or<?LFE?X?8K:FPSY"Z��s^BY":=a;Y :�Ov<?>�Mb�9<?Z�~�L=M�X?[�< ��D+��� ;=�'�L�*.'�
<?LFE?X?8K:=PSY"ZA�9[�XGL=LFX
^V�

TUC"~"~|XGOQMBPSY"<*P � :�O � aKY�<*8K<?abPQMi8KOxLFXG>"E9��<?>"7� 0:=O � a;Y"<*8K<?abPQMi8KOxL=XG>9E9� � Y9M�OQPQ8K:=>9E � Y"<?O � ���
~"8SMi�"��M%O{79M%>9X?PQM%7 t�u � � � � � � � �s^B:FPSY � 8K<?>9EG:�>9E�[�8SXGZ q,PQX � � ��Y"M%> � � qU� � � � � ��q��x79M%>9X?PQM%O{PSY9M
M%Z�~"P u,~"8KMi�9��X?[ � �VTU:=Zc:=L�<*8KLFu?�"PSY9M � � �{~"8SMi�9�UM%O�X?[$ V<*8SM�79M%>9X?PQM%7't
u! � � � � % � �(^B:=PSY�%28;<?>9EG:=>9E
[�8SXGZ qrPQX � � ?
�3� A ����;-�'0<B�C D+0 ��6�G|��OB<?LFE?X?8K:=PSY"Z abXGZ�~�C9PQM%OxPSY9MlOSabX?8SMl[�X?8x<?>AX?~"PS:�Zc<?L�<?L=:FEG>"ZcM%>dP
X?[h<?L�L(~�<?:=8KOBX?[h~"8SMi�9�UM%O�X?[ � <?>�7& �� � Y"MvOSabX?8KMv[�X?8}<?> X?~"PS:=Zc<?L�<?L=:FEG>�Z�M%>dP�t|MiPz^!MiM%> � � � � � � �h<?>"7
 � � � � % �|:=OsOQPQX?8SM%7c:�>{PSY"Mx~|XGOS:FPS:FXG> � � � %���X?[|PSY9M � � �'� � � � � �'� ��Zc<*PQ8K: �('!� � Y9M]y�<?L�C9M�X?[-PSY"M�M%>dPQ8Su
� � � %��]:=>�PSY9M}Zc<*PQ8K: �)' :=O!8SMi[�Mi8S8SM%7�PQXc<?O*' � � � % � � � Y"M0E?XG<?L�X?[�PSY9M_�"8KOSPh~�Y�<?OQM_X?[(PSY9Ml<?LFE?X?8;:FPSY"Z :=O
PQX{abXGZc~�C9PQM+' � ����� � � � X{<?a;Y":FMiy?M�PSY":=OsE?XG<?L ��<?L=L�PSY9MxM%>
PQ8K:FM%OhX?[|PSY9M0Zc<*PQ8;: �('.ZvC"OQP�t|MBabXGZ�~-C9PQM%7��

� Y"M 7"u�>"<?Zm:=a,~�8SX?E?8K<?ZcZc:�>9E ~-<*8K<?7":FEGZ :=O2OSC�:FPS<*t�LFM'[�X?8�OSXGLFy�:�>9E PSY"M OQM%`
C"M%>"abM <?L=:FEG>"ZcM%>dP
~"8SX?t-LFM%Z <?ab8SXGOSOJ<0^B:=79Ms8;<?>9E?MhX?["abXGOSP4[ C">"abPS:FXG>VPzu�~|M%Oi�?:=>"aiL=C"7�:=>9E!PSY9M!Zm<*PSaKY ��Zc:�OSZc<*PSaKYr<?>"7{I|6�g

�



Zc<*PQ8K:F�vabXGOQPh[�C">�abPS:FXG>"OJ7":=OSaiC�OSOQM%7�:=>cT�M%abPS:FXG>,�*� ���hTUC9~"~|XGOQM]PSY"<*P�PSY"MxOQM%`
C"M%>"abM%O � <?>"7� !<*8SMxPQXlt|M
<?L=:FEG>"M%7'C�OS:=>9E2<2OSabX?8K:=>9EAOQuUOQPQM%Z PSY"<*P}~|M%>"<?L�: 	iM%O_<�EG<*~.^B:FPSY�� ��5 ����0 ��� � ���(C�OSC"<?L=LFu�<A>"MiEG<*PS:Fy?M
>�C"ZVt|Mi8%��<?>"7�<?7"7"O � � ��� � ��� ��� �rPQX PSY9M/<?L�:FEG>"Z�M%>
PmOSabX?8SM'^BY9M%>�< abXGL=C�Zc>�X?[}PSY9M <?L=:FEG>"ZcM%>dP
abXG>"OS:�OQPSOlX?[�PSY9M�aKY"<*8;<?abPQMi8KO�� <?>"7 � ��60> Mb�9<?Z�~�LFMcX?[�~|XGOSOK:Ft�LFM�y*<?L=C9M%OV[�X?8	� ��5 ����0 ��� � � <?>"7��� �
� � ��� ��� ��:=OhOKY9X
^B>�t|M%LFX
^V�dt�C9Ph[�X?8]>9X�^�abXG>"OK:=79Mi8!PSY9M%Z <?O]L=:=PQMi8K<?L"y*<*8K:=<*t�L=M%Oi��N"X?8!PSY�:=OjOSabX?8;:=>9E
OQuUOQPQM%ZA�<?
�3� A ����;-�'0<B�C D+0 ��6�G|��Ox<?LFE?X?8K:FPSY�Z :=>�:FPS:=<?L=: 	iM%OjPSY9M��"8KOQP!8SX
^W<?>"7�PSY9M_�"8;OQPhabXGL=C�Zc>mX?[4PSY9M
Zc<*PQ8K:F�)' ^0:FPSYAZ{C�LFPS:F~�LFM%O!X?[�� ��5 � ��0 ��� � ���-: � M?�F�

' � � � q�� � � ��� ��5 � ��0 �'� � � ��
 � � q�� � � � � p��=� �
' � q � % � � %���� ��5 ����0 ��� � � ��
 % � q�� %�� � � p�� p �

� Y":�Oj:=O!abXG>"OS:=OSPQM%>dP!^B:FPSY�PSY9M_79Mi��>":FPS:=XG>cX?[ ' � � � q���<?>�7 ' � q � % ��t|M%ai<?C"OQM�PSY9Mi8SM_:=OjXG>�LFu�XG>9M�~�XGOKOS:Ft�LFM
<?L=:FEG>�Z�M%>dP�:F[JXG>9MVX?[jPSY9M{OQM%`�C9M%>"abM%O_:=OBM%Z�~"P u-5x<�EG<*~ :=OxPQX�t|M{<?7"79M%7,[�X?8�M%<?aKY a;Y"<*8K<?abPQMi8l:=>,PSY9M
X?PSY9Mi8�OQM%`
C"M%>"abM?�
� >cX?8K7"Mi8hPQXrabXGZ�~�C9PQM0PSY9MBX?PSY"Mi8!M%>
PQ8K:FM%OhX?[�PSY9M�79u�>�<?Zc:=a�~"8KX?E?8K<?ZcZc:=>"E �MA � 5 � �vZm<*PQ8K: ��'!��PSY9M

<?LFE?X?8K:=PSY"Z PS<��?M%Ov<?79y�<?>
PS<*E?MmX?[]PSY9Mm[�<?abP{PSY"<*PV<?> <?L=:=EG>"Z�M%>
P}[�X?8 � � � � � � �]<?>"7  � � � � % ��:=O}X?t�PS<?:=>9M%7
XG>"LFu�PSY98SXGC9EGY�XG>9MlX?[�PSY9Ml[�XGL=LFX
^0:=>9ErPSY98SMiMlZ�MiPSY"X�7"O%5

� <?L�:FEG> � � � � � � �$� �(^0:FPSY) � � � � % ��� �4<?>"7�<?L=:=EG> � � � �4^B:FPSY  � % � ��X?8
� <?L�:FEG> � � � � � � ��^B:=PSY) � � � � % �$� ��<?>"7A<?L=:FEG>�<rEG<*~/^B:FPSY) � % � �-X?8
� <?L�:FEG> � � � � � � �$� �(^0:FPSY) � � � � % �s<?>"7A<?L=:FEG> � � � �(^0:FPSYA<�EG<*~��

� Y9M%OSM}~�XGOKOS:Ft�:=L�:FPS:FM%O�<*8SMVMb�UY"<?C�OQPS:Fy?M}t|M%ai<?C"OQM}PSY9MlL�<?OQPxabXGL=C"Zc>�X?[JPSY9Ml<?L=:=EG>"Z�M%>
P]ai<?>�>9X?PBabXG>
PS<?:=>
Pz^!X�EG<*~�Oi�x6�OB<mabXG>�OQM%`
C"M%>"abM?�-PSY"M{OSabX?8SM{[�X?8�<?>,X?~�PS:=Zc<?L�<?L=:=EG>"Z�M%>
Pxt|MiPz^!MiM%> � � � � � � �s<?>"7  � � � � % �
ai<?>�t|M}79MiPQMi8KZm:=>9M%7AC"OS:�>9ErPSY9Ml[�X?8KZ{C�L=<U5

' � � � % � � Zm<��
��� �� ' � � �$� � % �$� ��� ��� ��� � � � � � � �  � % � �' � � � % ��� ����� ��5 � ��0 �'� � �
' � � �$� � % � ��� ��5 � ��0 �'� � � � � p�� � �

� P}OSY9XGC"L=7/t|Mv>"X?PQM%7 PSY"<*P}PSY9Mry�<?L�C9M{X?[hPSY9MrM%>dPQ8Ku�� � � %��_79Mi~|M%>"7"O0XG>"LFu,XG>/PSY"Mvy*<?L=C9M%O_X?[hPSY9M
M%>
PQ8K:FM%O � � � � � % �\� �;� � � � % � � �;�_<?>"7 � � � � � %��;� � Y9Mi8SMi[�X?8SM?�xPSY9M%OQM L=<?OSP�PSY98KMiM/y*<?L=C9M%O2ZvC"OQP
t|M�<
y�<?:�L=<*t�LFM�^BY9M%> ' � � � % �B:=OrabXGZ�~�C9PQM%7�� N"X?8�Mb�U<?Z�~-LFM?�sPSY":=Orai<?>�t|M�79XG>"M�t�u.abXGZ�~-C9PS:=>9E'PSY9M
7�� ~��"Zm<*PQ8K: � ' 8SX
^ t
u28SX�^l�"<?>"7�LFMi[�P�PQXc8K:=EGYdP�XG>,M%<?aKY�8KX
^l�

NJ:FEGC98KM�p��=��OSY9X
^0O�PSY9M�79u�>�<?Zc:=a�~"8KX?E?8K<?ZcZc:=>"EVZc<*PQ8K: � '.abX?8S8SM%OQ~|XG>"7�:=>9E}PQX � � ������� � 	v<?>"7
 � � ����������	��9TUM%`
C9M%>�abM � :=O!~�L=<?abM%72y?Mi8KPS:=ai<?L=LFu�<?LFXG>9E�PSY9M}LFMi[�P�Zc<*8SEG:=>2X?[4PSY9MlZc<*PQ8K: �|�U^BY":=L=M+ 0:=O
~�L=<?abM%7�Y9X?8K: 	iXG>
PS<?L=LFur<?LFXG>9E{PSY9MBPQX?~(� � Y9MxM%>
PQ8K:FM%O�X?[ ' <*8SM0abXGZc~�C9PQM%7�C"OS:=>9E}PSY"MBOSabX?8K:=>"El[�C�>"abPS:FXG>� ��5 ����0 ��� � � � �Bp � � p�� ���
<?>"7

��� �
� � ��� ��� � ��� �}p :F[�� � � � ��� ����� �
�l� :F[�� �� � � � �"! ��� ���#� � � � p�� � �

�



St
ri

ng
 a

Align G with G

Insert Gap in a before T

String b

Align T with G

0 -2 -4 -6 -8 -10

-2

-8

2 0 -2 -4 -6

0 0 -2

-2 2

-4

-

A

-12

-8

-4

0

T

A

G

-10 -6

C

T

-14

-12

-10

4 2 -6

2 3 4 -2

0 1 2 6 4 2

-2 2 0 4 5 3

-8 -4 0 1 2 7

C- T T GAA

-6

-4

G

3

NJ:FEGC98KMVp��=�*5OQ�~"PS:�Zc<?L�IJ<*PSY"O�PSY98SXGC"EGYAPSY9MVN"C�L=L�g,<*PQ8;: ��[�X?8�����������	m<?>"7
������������	

^BY":�aKYm:�OjPSY9M�OSabX?8K:=>"EV[ C">"abPS:FXG>�:=>dPQ8KX�7"C�abM%7m:=>2T�M%abPS:FXG> �*� ��� � Y9M0OSabX?8SM_[�X?8]<?>�X?~"PS:=Zc<?L�<?L=:FEG>"ZcM%>dP
t|MiPz^!MiM%> � <?>"7) �:=O]EG:Fy?M%>At�u�PSY9MlM%>
PQ8Su � ����� � � � � � �
��:=>�PSY9M{Zc<*PQ8K: �)'!� � PSO�y�<?L�C9M?�-�
�":=O]M%`�C"<?L
PQXcPSY"<*P0abXGZ�~�C9PQM%7At�uAN9X?8KZvC"L=<A�*�=�{:=>,T�M%abPS:FXG> �*� ���

?
�3�3A+����;=��0<B�C D+0 ��6�G|��OV<?LFE?X?8;:FPSY"Z >9X?P_XG>"LFu�~�8SX�7�C"abM%OBPSY"McOSabX?8SMr[�X?8l<?> X?~�PS:=Zc<?LJ<?L=:FEG>"ZcM%>dP
X?[ � <?>"7  
�Jt�C"PV<?L=OQX/EG:Fy?M%OvPSY9MmX?~"~|X?8SPSC�>":FPzu'PQX'��>"7 XG>9M�X?8v<?L�L�X?~"PS:=Zm<?Lj<?L=:FEG>�Z�M%>dPSOVt|MiPz^!MiM%>
PSY9M�Pz^!X'OSM%`
C9M%>�abM%Oi� � Y9M�:=7"M%<�:=O{PQX/t�C�:=L=7 <,~�<*PSY PSY98SXGC9EGY ' PSY�<*PvOQPS<*8KPSOv<*P � ����� �;�sM%>"7"O{<*P
� q � q �;��<?>"7�OS<*PS:�OQ�"M%OxPSY"MV[�XGL=LFX
^0:=>9E�~"8SX?~|Mi8SP u-5!:F[ � � � %��xt|M%LFXG>9EGO�PQX�PSY9MV~�<*PSY���PSY9M%>/<?>�M%>
PQ8Su2PSY"<*P
OSC9~�~�L=:FM%7�PSY"M�Zc<��9:=ZvC"Z y�<?L=C"M�:=>�N9X?8KZvC"L=<�p�� �v<?L=OQXvt|M%LFXG>9EGOhPQXvPSY"M0~�<*PSY��hTUC"aKY�<v~�<*PSY2:=O!ai<?L=LFM%7
<?> 
�52�L.�;=��� 5 �'��GAt�M%ai<?C�OQMl:FP]abX?8S8SM%OQ~|XG>"7"O]C">�:=`
C"M%LFu�PQXc<?>AX?~"PS:=Zm<?L�<?L�:FEG>"Z�M%>
P]t�MiP ^hMiM%> � <?>"7) ��
3_:Fy?M%>,<?>�X?~"PS:=Zm<?L|~�<*PSY��9PSY9MVabX?8K8SM%OQ~|XG>"7":=>"E{X?~"PS:�Zc<?L�<?L=:FEG>"ZcM%>dPx:=Oxt�C":=LFP![�XGL=LFX
^0:=>9ErPSY9M}8KC"L=M%Oi5

� :=[ � � � %��V� � � � � � % � � �v:=Ov<?> <*8;a�XG> PSY9M2X?~"PS:�Zc<?Lj~-<*PSY � 7�:=<*E?XG>"<?L]<*8S8SX�^ �;�jPSY9M%> � � � �x:=O
<?L�:FEG>9M%72^B:FPSY) � % � �

� :=[�� � � %��J� � � � % �'� �J:=O�<?>�<*8KaxXG>mPSY9MxX?~"PS:=Zm<?L9~�<*PSY � Y"X?8K: 	iXG>
PS<?L�<*8S8SX�^ �;��PSY9M%>  �� �V:=O�<?L�:FEG>9M%7
^0:FPSY) � % � �

� :=[ � � � %��x� � � ��� � %��B:�OB<?>'<*8KalXG>/PSY9MVX?~�PS:=Zc<?L�~-<*PSY ��y?Mi8SPS:=ai<?LJ<*8S8KX
^ �;��PSY9M%> � � � �s:=OB<?L�:FEG>9M%7
^0:FPSY  �� �U�

6�>cX?~"PS:�Zc<?LU~�<*PSYm:�Ost�C":=L=P4t�u�<*~"~�LFuU:=>9E}<}~"8KX�abM%7"C"8SM�PSY"<*P�PQ8K<?abM%Oht�<?a �r<?>mX?~"PS:=Zc<?L"~�<*PSYc<*[�PQMi8

�iq



PSY9M]7�� ~���Zc<*PQ8K: �{:�O���L=L=M%7�� � [9PSY9M]L=:=>��UO�t|MiPz^!MiM%>vM%<?aKYrM%>
PQ8SuV:=> '/<?>"7{PSY9M!>"M%:FEGYdt|X?8K:�>9ExM%>
PQ8K:FM%O4PSY"<*P
OSC9~�~�L=:FM%7�PSY"M�Zc<��9:=ZvC"Z [�X?8�:FPSO!abXGZ�~�C9PS<*PS:FXG>2<*8SM_OQPQX?8SM%727"C"8K:=>9ElPSY"M0��L�L=:=>9E}X?[ ']�
PSY":�OjPQ8K<?abMit-<?a �
~"8SXUabM%7"C98KM�OS:=Zc~�LFu t�C":=L�7"OV<'~�<*PSY [�8SXGZ � ����� �lPQX � q � q �v[�XGL=LFX�^B:=>9E/PSY9M2L=:=>��UOi�IQ�PSY9Mi8S^B:�OQM?�sPSY9M
PQ8K<?abMit�<?a �,~"8KX�abM%7"C"8SMlOQPS<*8SPSO�^B:FPSY � ����� ��<?>"7,��>"7"O�PSY"M{>9Mb�UPBM%>
PQ8Su�:=>,PSY9MV~�<*PSY,t
u�<*~�~�LFuU:=>9Ec<
PQM%OQP}t�<?OSM%7 XG> N9X?8KZvC"L=<�p�� ��� � X?PQMcPSY"<*P}PSY9McZc<��9:=ZvC"Z y�<?L�C9M�:=> N9X?8KZvC"L=<�p�� �Aai<?> t|Mr8SM%<?aKY"M%7
t�u'Z�X?8KMvPSY�<?> XG>9M�t"8K<?>�aKY�� � Y":=O_OS:=PSC"<*PS:FXG> LFM%<?7"O_PQX�ZvC"LFPS:=~�LFMvX?~"PS:=Zc<?L�~�<*PSY"OV:=>'PSY9Mc79uU>"<?Zc:=a
~"8SX?E?8;<?ZcZc:=>9ErZc<*PQ8K:F��� � Y"8SXGC9EGY�PSY9MlC"OQM_X?[4<�OSPS<?a ���"PSY9M_PQ8K<?abMit�<?a ��~�8SX�abM%7�C98SM_ai<?>A~"8SXU7"C"abM_<?L=L
X?~"PS:=Zm<?L|~�<*PSY"Oi�

NJ:FEGC98KM�p��=�_OSY9X�^BOjP ^hX�7":�OQPS:=>"abPhX?~"PS:=Zc<?L�~�<*PSY"OhPSY98SXGC9EGY�PSY9M_7�� ~��
Zm<*PQ8K: ��'!� � Y"M0abXG>
PS:=>
C"XGC"O
~�<*PSY�abX?8K8SM%OQ~|XG>"7"O]PQXcPSY"MV<?L=:FEG>"ZcM%>dP

��� ��������	
� ����������	

<?>"7APSY"Ml<?LFPQMi8K>"<*PQMl~-<*PSY,abX?8S8SM%OS~�XG>�7"O]PQXcPSY9Ml<?L=:=EG>"Z�M%>
P

� � � ������	
� ����������	

� Y9M%OSMl<*8SMlPSY9M}XG>"L=u�~�<*PSY�O�PSY"<*PB<*8SMVX?~"PS:=Zc<?L|[�X?8xPSY9MVOSPQ8K:=>9EGO � � ������� � 	c<?>�7  �� � ����������	��
NJ:FEGC98KMAp�� p'~�8SM%OQM%>
PSOrPSY9MA<?LFE?X?8K:FPSY"Z PSY"<*P�abXGZ�~-C9PQM%O�PSY9MA7�� ~��JZc<*PQ8K:F� ' [�X?8�P ^hX EG:=y?M%>�OQMb�

`�C9M%>"abM%Oi� � <?>"7  �� � Y":=Ox<?LFE?X?8;:FPSY"Z <?L�OQXm��L�L=O�PSY9MvZc<*PQ8K: ��X?[�L=:�>���O��x��^0Y":=aKY/:=OBC�OQM%7�PQX�~"8SXU7"C"abM
<?>lX?~�PS:=Zc<?LG<?L=:=EG>"Z�M%>
P�X?[ � <?>"7  
�sT�~|M%ai:F��ai<?L=L=u?��� � � � % ��~|XG:=>
PSO|PQXBXG>"M�X?[UPSY9M�~|XGOS:FPS:FXG>�O � � �V� � % �V� �;�
� � � % �/� �JX?8�� � �,� � %��h79Mi~|M%>"7�:=>9E�XG>c^BY":�aKY�M%>
PQ8Su�OSC9~"~-L=:FM%7vPSY9MBZc<��9:=ZvC"Z :=>�N"X?8KZ{C�L=<Vp�� ��� � X?PQM
PSY"<*PcPSY"M�~�OQM%C"7"X*�zabX�79M�C�OQM%O�PSY9M�abXG>"OSPQ8KC"abP � � � %���<?O�< 8SMi[�Mi8SM%>"abMAPQX.PSY"MA~�XGOK:FPS:FXG>�X?[ ' � � � % �_:=>
PSY9MmZm<*PQ8K: ��']�mN"C">"abPS:=XG> ;=�)� ��D 5752� � :=> NJ:FEGC98KM�p�� p,79MiPQMi8KZc:�>9M%O_^BY":=a;Y X?[]PSY9M�PSY98SMiMm<?7 �Q<?abM%>
P
M%>
PQ8K:FM%O�Y"<?O�OSC"~"~�L=:FM%7cPSY9MlZc<��9:=Z{C�Z [�X?8�PSY9M}abXGZ�~�C9PS<*PS:=XG>2X?[�' � � � % � � � >2ai<?OQM}X?[4<rPS:=M?��PSY"M�X?8;79Mi8
:=>/^BY":=a;Y�PSY9Mr~|XGOS:FPS:=XG>"OB<*8SMrL=:=OSPQM%7/<*t|X
y?M�7":�abPS<*PQM%O0PSY"M%:F80~�8SM%abM%79M%>"abM?�l6�O_<m8SM%OKC"LFPi��PSY9M{X?~�PS:=Zc<?L
<?L=:FEG>�Z�M%>dPB8SMiPSC98K>9M%7�t
u2PSY":=O0<?LFE?X?8K:FPSY�Z Y"<?OxPSY"M{aKY�<*8K<?abPQMi8K:=OQPS:�alPSY"<*P0^BY9M%>9Miy?Mi8�PSY9Mi8SMV:�OB<cPS:=M?�-<
abXGL=C"Zm>,^B:=PSY,P ^hX�LFMiPQPQMi8;O�Y�<?O0~�8SM%abM%79M%>"abMrX
y?Mi8l<2abXGL=C�Zc>,^0:FPSY/<�EG<*~ :=> � �|^BY�:=aKY':=>/PSC98K>'Y"<?O
~"8SM%abM%7"M%>"abMlX
y?Mi8_<�abXGL=C"Zm>2^B:FPSY�<rEG<*~':=>) ��

� Y"M ?R��� A+�)��;=��0<B,C D+0 ��6�G <?L=E?X?8K:FPSY"Z OKY9X
^B> :�> N�:=EGC98SMcp�� pA8SMiPSC"8K>"O}<?> X?~"PS:�Zc<?Ls<?L=:FEG>"ZcM%>dP
:=> PSY9M2~�<?:F8rX?[0EGLFX?t�<?L!y?M%abPQX?8KO ��� ��� � � <?>"7 ��� ��� �  
� � Y9M%OQM�y?M%abPQX?8KO�abXG>dPS<?:=>�PSY"M ��� � <?L�:FEG>9M%7
aKY�<*8K<?abPQMi8KOi�s^BY�:=aKY ai<?>.t|MmM%:=PSY9Mi8VEG<*~�O{X?8rLFMiPQPQMi8KO{[�8SXGZ PSY9M�OQM%`
C"M%>"abM%Oi� � Y"McX?~"PS:=Zc<?LhOSabX?8SM2:=O
<?L=OQX�8KMiPSC98K>9M%7��
� P4:=O(M%<?OQu}PQX0<?>�<?LFu�	iM!PSY9M�PS:�Z�Mh<?>"7{OQ~�<?abM!abXGZ�~�LFMb�9:FPzu}X?[9PSY"Mj<?LFE?X?8K:FPSY�Z�?
�3� A ����;-�'0<B�C D+0 ��6�G|�

� Y9Mv�"8KOSPBPz^!XALFX�X?~�O_<*8SMv:�>":FPS:=<?L=: 	%<*PS:FXG>�LFX�X?~�O0^BY":=a;Y/abXG>"OKC"Z�M�� � � �0<?>"7�� � � �xPS:=Z�M?� � Y9MvPz^!X
>9M%OQPQM%7/LFX�X?~�OxX?[JPSY9Mv<?LFE?X?8K:FPSY"Z ��L=L|PSY9Mv79uU>"<?Zc:=a_~"8KX?E?8K<?ZcZc:=>"EcZc<*PQ8K: ��:=>�<mPS:=Z�Ml~�8SX?~|X?8SPS:FXG>"<?L
PQX�PSY9M}OS: 	iM_X?[4PSY9MlZc<*PQ8K: �|�9: � M?�F��� � � � �;� � Y"M_abXG>�OQPQ8KC"abPS:FXG>2X?[4PSY9M}<?L=:FEG>"ZcM%>dP�:=>�PSY9MlL=<?OQP�LFX�X?~A:=O
79XG>9M]:=>	� � ��� � �(PS:=ZcM?�?^BY9Mi8SM ��� � :=O(PSY"M]OK: 	iMhX?[�PSY9M]8SMiPSC98K>9M%7v<?L=:FEG>�Z�M%>dPi���!M%ai<?C"OQMxZc<�� ��
 � 
 � 
  �
 � ���� � � � � � ��PSY9McL=<?OQP_~�Y"<?OSMvX?[!PSY9Mc<?LFE?X?8;:FPSY"Z <?abPSC"<?L=LFu'PS<��?M%O
� � � � � �0PS:=Z�M?�=Q�y?Mi8K<?L�L ��PSY9M

�?�



�����������
	���
������������

������������������
���� ���	"!#����$������������%�%�����%&
����	� ���	"!'�� �	��(
����)�����
����
�����	*���)�����
����+��-,'�����
����+�&",

�����)	����.���������)��/)	����%�����
����
�����	

10324�"2
�)0325&62
798;:-,<:�=.0):
/����>�?01@A	��B
C���

798D�E,<:�=.0>�BF%G��� �+�H���������	�I
J 8D�E,<:�=.0LK�����@E,<:�M

/����)N%01@A	��O�%���
798;:-,<N�=.0)NPF%G��� �+�H���������	�I
J 8;:-,<N�=.0LKD:-,<N���@�M

/����>�?01@A	��B
C���
/����.NQ0>@B	��O�)���

798D�E,<N�=)0?
���FRK#798D����@E,<N���@
=1S%�����
���TKD�98D�
=9,4&U8;N�=�ME,
798D�E,'N���@
=%S%G��� �+�H���������	�I9,
798D����@E,'N�=%S%G��� �+�H���������	�I*M

J 8D�E,<N�=)0?
���F�+����� � ���IRKCK�����@E,<N���@�ME,)K��E,VN���@�ME,OK�����@E,WN�M)M
�A0A

�A0P�
�����)0.:
X �Y�����Z�?[Q:)���%N)[Q:

�
/ J 8D�E,<N�=)0�0LK�����@E,<N���@�MP	������
�����
����+��98<������=C0.�98D�
=
�����
����+�&U8<������=C0%&U8;N�=

�������Z�
/ J 8D�E,<N�=)0�0*K��E,<N���@�MP	������
�����
����+��98<������=10]\^�T\
�����
����+�&U8<������=10P&U8;N�=

�������
�����
����+��98<������=10%�98D�
=
�����
����+�&U8<������=10]\^�T\

�����.0.�����)S>@
K��E,<N�MO0 J 8D�E,<N�=

����_��������`KA�����
����+��>M
����_��������`KA�����
����+�&�M
����	������1798a
b,4��=

NJ:FEGC98SMVp�� p�5!IjOQM%C�79X*�zabX�7"M}[�X?88?
�3�3A+�)��;=��0<B�CED%0F��6�G|��O�60LFE?X?8;:FPSY"Z

PS:=Z�MvabXGZ�~�LFMb�9:FP uAX?[sPSY9Mv<?L�:FEG>"Z�M%>
PB:=O � � � � ��t�M%ai<?C�OQMVPSY":�OB:=OBPSY9Mv7"XGZc:=>"<?>
PxPQMi8KZ X?[�PSY9M{PS:=Z�M
abXGZ�~�L=Mb�U:FP u�Mb�U~"8SM%OKOS:FXG>��

� Y"MVOQ~�<?abMvC"OQM%7At�u2PSY9MV<?LFE?X?8K:=PSY"Z :=OBOSY"<*8SM%7At|MiP ^hMiM%>/PSY9M{7�� ~��"Zc<*PQ8K: ��OQ~-<?abM?� � � � � �;��<?>"7
PSY9M�<?L=:=EG>"Z�M%>
P�y?M%abPQX?8KO�OS~�<?abM?� � � ��� � � � � � � � � �;� Q�y?Mi8K<?L=L �hPSY9M,OQ~-<?abM�abXGZ�~�LFMb�9:FPzu X?[_PSY9M
<?LFE?X?8K:=PSY"Z :=O�� � � � �!t|M%ai<?C"OQM}PSY":=OB:=O�PSY9Ml79XGZm:=>"<?>
P�PQMi8KZ X?[JPSY9MlOQ~-<?abM{abXGZ�~�L=Mb�U:FP u�Mb�U~"8SM%OKOS:FXG>��
�0M%>"abM?�UPSY9M�abXGZc~�LFMb�9:FPzucX?[(PSY9M�<?L=E?X?8K:FPSY"Z :=O � � � � �s[�X?8!t�X?PSY�PS:=Z�M_<?>"7�OQ~�<?abM?� � Y9M%>�PSY9M_:=>9~�C9P
OQM%`�C9M%>"abM%O0<*8SM}X?[JM%`
C"<?L(LFM%>9E?PSY�� � �9PSY9M{abXGZ�~�LFMb�9:FPzu�X?[�PSY9MV<?LFE?X?8K:=PSY"Z :=O � � �dc �;�

Q_> </Y�:=OQPQX?8K:=ai<?Lj>9X?PQM?�JPSY9Mm~�<*~|Mi8{t
u � MiM%7"LFM%Zc<?> <?>"7 � C">"OSa;Y � � MiM%7"LFM%Zc<?> <?>"7 � C">"OSa;Y��
� �G��q���:=O�E?M%>"Mi8K<?L=LFu�<?aiabMi~"PQM%7A<?OhPSY9MB��8KOQPj:=Zc~�X?8KPS<?>dP!abXG>dPQ8K:=t�C9PS:FXG>c:�>mOQM%`�C9M%>"abM�abXGZ�~�<*8K:=OSXG>c[�8SXGZ
PSY9Mv~|XG:=>dPBX?[sy�:FMi^�X?[st�:FXGL=X?EG:=OQPSOi� � Y9MV<?LFE?X?8K:=PSY"Z 7"M%OSab8K:Ft|M%7At�u � MiM%7�LFM%Zc<?>'<?>"7�� C�>"OSaKY'Y"<?O_<
�9�UM%7.~|M%>"<?L=Pzu [�X?8r</EG<*~��s:=>"79Mi~|M%>"79M%>
P}X?[x:FPSOvLFM%>9E?PSY�� � >.PSY":=Ol~-<*~�Mi8
��>9X'abXGZ�~�LFMb�9:FP u <?>"<?LFuUOS:=O
:=OVEG:Fy?M%>��,R4<*PQMi8r<?>�<?LFu�OK:=OlY"<?OvOSY9X�^B>.PSY�<*PVPSY9M2<?LFE?X?8K:FPSY�ZA��<?O{~"8SM%OSM%>dPQM%7��J8SM%`�C":F8KM%7 aiC9t�:=acPS:=Z�M
PQX 8KC"> � T�MiPSC9t�<?L!<?>"7�g,M%:=7"<?>":=O%�h� � �G� � � � XU7"<%u?�j`�C"<?798;<*PS:=amPS:�Z�M�<?L=E?X?8K:FPSY"ZcOv<*8SMA<%y*<?:=L=<*t-LFMm[�X?8
<�^BY9XGL=M/8K<?>"E?M X?[{OSabX?8K:�>9E�[�C">�abPS:FXG>"Oi�B:�>"aiL=C"7":�>9E ��e 02� : �*5 5 ��02��� � ��[ C">"abPS:FXG>"O � T�MiPSC"t�<?L}<?>"7

�%p



g,M%:=7"<?>":=O%�|� � �G� � ��6 abXG>"OQPS<?>
PB[ C">"abPS:=XG>�OSC"a;Y�<?OxPSY9M � ��5 ����0 ��� � ��C�OQM%7�:=>2PSY":�O�PSY9M%OS:=OB:=O�XG>"LFu2<
~�<*8SPS:�aiC"L=<*8xai<?OQMlX?[s<�Sm>"M}[�C">�abPS:FXG>��sD�M%OQ~�:FPQMlPSY"MV:=Z�~|Mi8S[�M%abPS:FXG>"O!X?[�PSY9MV<?LFE?X?8K:=PSY"Z :=>
PQ8SX�7�C"abM%7A:=>
� � MiM%7"LFM%Zc<?>�<?>"7 � C">�OSaKY���� �G��q�� �9PSY9MB>"<?ZcM  3?
�3� A ����;-�'0<B�C D+0 ��6�G�<?LFE?X?8;:FPSY"Z �l:�O�X?[�PQM%>�C"OSM%7�PQX
79M%OS:=EG>"<*PQMl<?>du �U:=>"7�X?[ :'� 
 K �'�P��� . :70F;4��0<�]<?LFE?X?8;:FPSY"Z t�<?OSM%7AXG>�79uU>"<?Zc:=a�~"8KX?E?8K<?ZcZc:=>"E � TUMiPSC9t�<?L
<?>"7,g,M%:=7"<?>�:=Oi��� � �G� � �

6�:'� 
 K ���,�'�9.�:'0F;4��0<�]<?LFE?X?8K:FPSY"Z :=OhXG>9M_PSY"<*P���>�7"Oh<?>2X?~�PS:=Zc<?L�<?L=:FEG>"Z�M%>
P!t�MiP ^hMiM%>�PSY9M_^BY9XGLFM
OQM%`�C9M%>"abM%O � <?>"7� �� � Y9M_<?LFE?X?8K:=PSY"Z 7"M%OSab8K:Ft|M%7m:�>mPSY":�OhOQM%abPS:=XG>�:�Oj[�X?8]EGLFX?t�<?L�<?L=:FEG>"Z�M%>
Pi�9<?>"7�PSY":=O
PSY9M%OS:�Ox79M%<?L=O�XG>�LFu�^0:FPSY2~�<?:F8S^0:=OQM_EGLFX?t�<?L�<?L�:FEG>"Z�M%>
Px<?LFE?X?8K:FPSY�ZcOi� � ^!XcX?PSY9Mi80Pzu�~|M%OxX?[s<?L=:FEG>"ZcM%>dP
<*8SM}<?L=OQXv~|X?~�C"L=<*8h^B:FPSY�Z�XGLFM%aiC"L�<*8ht�:=XGLFX?E?uc8SM%OQM%<*8;aKY9Mi8KO%5 � 
 6����,��� . :70F;4��0<� �9^0Y":=aKY�:=O!<?>A<?L=:FEG>"ZcM%>dP
t|MiPz^!MiM%>,<cOKC9t�OQPQ8K:�>9E{X?[ � <?>"7�<cOKC9t�OQPQ8K:�>9E{X?[� ��"<?>"7 � ��; .��L:7� 
 K3���P�'�9.�:'0F;4��0<� �"^BY":�aKYA:=Ox<cEGLFX?t�<?L
<?L=:FEG>�Z�M%>dP}PSY�<*P{79X�M%OV>9X?PV~�M%>�<?L=: 	iM�PSY9McEG<*~-OV:=>"OSMi8SPQM%7 <*PVPSY"Mct|MiEG:=>">":=>"E�X?8v<*PVPSY9McM%>�7 X?[]PSY9M
<?L=:FEG>"M%7VOQM%`�C9M%>"abM%Oi� � Y9MhE?XG<?L�X?["<BLFXUai<?L
<?L�:FEG>"Z�M%>
P(<?LFE?X?8K:=PSY"Z :�O�PQX���>"7}PSY9M]Y":FEGY"M%OQP(OSabX?8K:�>9E0LFXUai<?L
<?L=:FEG>�Z�M%>dPBt�MiP ^hMiM%>/PSY9M{Pz^!X�OQM%`�C9M%>"abM%O%�xT9Zc:FPSY�<?>"7�� <*PQMi8KZc<?> � TUZc:=PSY�<?>"7 � <*PQMi8;Zc<?>��J� �?�U� �
^!Mi8SM/PSY"M,�"8KOSPcPQX ~�8SX�7�C"abM,< LFX�ai<?L�<?L=:FEG>�Z�M%>dP�<?LFE?X?8K:FPSY"Z��]L=M%<?7":=>9E PQX�< OS:FPSC"<*PS:FXG>�^BY9Mi8SM/PSY9M
>"<?Z�M  �"F; .L��G B�C>�7� ���*;-�'0,<?LFE?X?8K:FPSY�Z �_79M%OS:FEG>"<*PQM%Os<?L�Z�XGOQPs<?>durLFXUai<?LU<?L=:FEG>"Z�M%>
Ps<?LFE?X?8K:FPSY�Z t-<?OQM%7
XG>�79uU>"<?Zc:=a�~"8SX?E?8K<?ZmZc:=>9E9� � PvOSY"XGC"L=7 t�M2>9X?PQM%7�PSY"<*P�<?LFE?X?8;:FPSY"ZcO{[�X?8��->"7":=>9E,PSY9M2t�M%OSPvLFXUai<?L
<?L=:FEG>�Z�M%>dPi�|X?8}PSY9Mvt|M%OQP_OQM%Zc: � EGLFX?t-<?L�<?L�:FEG>"Z�M%>
P0X?[hPz^!XAOQM%`
C"M%>"abM%Oi��<*8SM�OSZc<?L�L(y*<*8K:=<*PS:FXG>�O0X?[hPSY9M
t�<?OS:�a_EGLFX?t�<?L�<?L=:FEG>�Z�M%>dPx<?L=E?X?8K:FPSY"ZcO%�

� ��� � .%0�������� �����	���
	������ ��5 � � . 1
� Y9Mx`�C"<?798;<*PS:=a]OQ~�<?abMBabXGZ�~-LFMb�U:=PzuvX?[-PSY9M ?
�3�3A+�)��;=��0<B�CED%0F��6�Gm<?L=E?X?8K:FPSY"Z\Zc<��?M%Oh:FP�C">"<*PQPQ8;<?abPS:Fy?M
[�X?8j<*~"~�L=:�ai<*PS:FXG>"OJ:=>
y?XGLFy�:�>9E0y?Mi8KurL=XG>9E}OQM%`
C"M%>"abM%Oi��N9X?8�Mb�9<?Z�~�L=M?�d<?L=:FEG>":�>9E0P ^hXvD � 6 OQM%`�C9M%>"abM%OsX?[
�iq?qU��q?q?q�t�<?OQMh~�<?:F8KO�8KM%`
C":=8SM%O�<*P4L=M%<?OQP(�Gq 3_:FEG<*t�u
PQM%Oi�?<?OSOKC"Zc:=>9E�PSY�<*P(M%<?aKYvM%>
PQ8Su}X?[UPSY9Mh7�� ~��
Zc<*PQ8K:F�
:=O_OQPQX?8SM%7.<?Ol<2� �hu�PQMm:=>
PQMiE?Mi8%� � Y":=O_<?Z�XGC�>dP}X?[!Z�M%Z�X?8Su :=O�~"8SXGY":=t�:FPS:Fy?M{[�X?8lZ�XGOSPlabXGZcZ�XU7":FPzu
abXGZ�~�C"PQMi8KOBX?[jPQX�7"<
u?�0�jy?M%>':=[�PSY"M{79uU>"<?Zc:=aV~"8SX?E?8K<?ZmZc:=>9EmZm<*PQ8K: �AX?[�PSY":=O0<?L=:FEG>"ZcM%>dP0�"P0:=>,PSY9M
Zc<?:=>}ZcM%Z�X?8Su�X?[U<�abXGZc~�C9PQMi8%��PSY9Ms~|Mi8S[�X?8KZc<?>"abMsX?[UPSY9M�<?L=:=EG>"Z�M%>
P�X?~�Mi8;<*PS:FXG>_^hXGC�L=7_t|M�:=>9[�Mi8K:FX?8|PQX
PSY9M]Mb�U~�M%abPQM%7cPS:=Z�M!X?[ � � �iq���
��(t�M%ai<?C�OQM]X?[�PSY9M�ai<?aKY"MBZc:=OSOSM%O4PSY"M&?
�3�3A+�)��;=��0<B�CED%0F��6�Gc<?LFE?X?8;:FPSY"Z
^!XGC"L=7r:=>"aiC98
� � Xl7"<*PQM?�d>9X}<?LFE?X?8K:=PSY"Z\:=O ��>"X
^B>rPSY"<*P�C�OQM%Os<?OQuUZ�~"PQX?PS:=ai<?L=L=uVLFM%OSOJPS:=ZcM!PSY�<?> � � � � �
<?>"7 �?MiMi~�O}PSY"MrOK<?Z�M�E?M%>9Mi8K<?L=:=Pzu/<?O ?
�3�3A+�)��;=��0<B�CED%0F��6�G|��Ol<?LFE?X?8;:FPSY"ZA� �0X
^!Miy?Mi8%�4^B:FPSY'8SM%OQ~|M%abP
PQX OQ~�<?abM?�!PSY9M�abXGZ�~-LFMb�U:=Pzu ai<?>$t�MA:=Zc~"8SX
y?M%7�[�8SXGZ�`�C"<?798;<*PS:=a*� � � � � �;�hPQX.L=:=>"M%<*8%� � � � � � �;�
^B:FPSY"XGC9P�LFXGOS:=>9E�<?>
u2E?M%>9Mi8K<?L=:FP u?�

��:F8KOSa;Ydt|Mi8SE ^]<?OrPSY9MA�"8KOSP{PQX ~"8KM%OQM%>dPc< L=:�>9M%<*8�OQ~�<?abM�<?LFE?X?8K:=PSY"Z ai<*~�<*t�LFMAX?[0~"8SXU7"C"ai:=>9E'<?>
X?~"PS:=Zm<?L�<?L�:FEG>"Z�M%>
P2X?[VPz^!X�OQM%`�C9M%>"abM%O � �0:F8;OSaKY
t|Mi8SE9�}� �G�*��� � 6�LFPSY9XGC"EGY �0:F8;OSaKY
t|Mi8SE Zm<?79M Y":=O
X?t�OQMi8Ky�<*PS:FXG>�O!:�>cPSY9M}abXG>
PQMb��P�X?[�PSY"M0~"8KX?t�LFM%Z X?[���>"7":�>9EV<vLFXG>9E?M%OQP�abXGZcZ�XG>2OSC"t�OQM%`�C9M%>"abMBX?[4Pz^!X
OQPQ8K:�>9EGOi�JPSY9M�8SM%OSC"LFPSO{<?L=OQX <*~"~�LFu PQX PSY9M2OQM%`�C9M%>"abM2<?L=:FEG>"Z�M%>
PV~�8SX?t�LFM%ZA�'g�u?Mi8KO�<?>�7 g/:=L=LFMi8v<*8SM
ab8SM%7":=PQM%7�^B:FPSY�79Miy?M%LFX?~�:�>9E PSY9M2�"8KOQP�L=:=>"M%<*8rOS~�<?abM�<?LFE?X?8K:FPSY�Z [�X?8�X?~"PS:=Zm<?L�OQM%`
C"M%>"abM�<?L=:FEG>"ZcM%>dP
t�<?OQM%7�XG> H .�����6�G K3��� :���OB<?L=E?X?8K:FPSY"Z � g,u?Mi8KO0<?>"7,g/:=L=LFMi8%��� �?�?��� �

6�>A:=Z�~|X?8SPS<?>
P]X?t�OQMi8Sy*<*PS:FXG>A:=O!PSY"<*Pi�":=>E?
�3�3A+����;=��0<B�C D+0 ��6�G|��OB<?LFE?X?8;:FPSY"ZA�UPSY9Ml79Mi8;:Fy�<*PS:=XG>�X?[
PSY9M�8SX
^ � 8SM%`�C":F8KM%O_XG>"LFu PSY9Mc8SX�^ � �W�mX?[]PSY9M�Zc<*PQ8;: � PQX,t|M ��>"X
^B>��ANJ:FEGC98KMmp�� ��~"8KM%OQM%>dPSO{<?>

�%�



�����������
	���
 J ����	���� X
���� ���	"!#����$������������%�%�����%&
����	� ���	"!V_�����	���� J�J

10324�"2
�)0325&62
/����)N%0%:Q	��O�%���

J�J 8;N�=.0)NPF%G��� �+�H���������	�I
/����>�?01@A	��B
C���

�����)0 J�J 8;:�=
J�J 8;:�=.0>�BF%G��� �+�H���������	�I
/����.NQ0>@B	��O�)���

	��

� .0 J�J 8;N�=
J�J 8;N�=)0?
���FRK �����)S)�����
���TKD�98D�
=9,4&U8;N�=�ME,

J�J 8;N���@
=.S%G��� �+�H���������	�I9,
J�J 8;N�=.SQG��� �+�H���������	�ILM

�����)0Q	��

� 

NJ:FEGC98SMVp�� ��5hIjOQM%C"7"X*�zabX�79MV[�X?8xPSY"M
 ������ ��
���60LFE?X?8;:FPSY"Z

<?LFE?X?8K:=PSY"Z PSY"<*PBabXGZc~�C9PQM%OxPSY"MlOSabX?8SMV[�X?8B<?>,X?~"PS:=Zc<?L�<?L=:=EG>"Z�M%>
PxC"OS:=>9E�L=:�>9M%<*8xOQ~�<?abM?�!60LFE?X?8;:FPSY"Z
 ����*� ��
�� PS<��?M%Ol<?O_:=>9~�C9P0PSY9MrOQPQ8K:=>9EGO � � � � � � ��<?>"7� � � � � � � ��<?>�7/~�8SX�7�C"abM%O0<?O_XGC"PQ~�C9P�PSY9M{y?M%abPQX?8
� �B� � Y":=O4y?M%abPQX?8habXG>"OS:�OQPSO�X?[�PSY9MxOS<?ZcM!y*<?L=C9M%OJ<?OJPSY9MxL�<?OQP48KX
^l� � �?X?[-PSY9M�79uU>"<?Zc:=ah~"8SX?E?8K<?ZmZc:=>9E
Zc<*PQ8K:F�AabXGZc~�C9PQM%7/t
u2PSY9M-?R��� A+�)��;=��0<B,C D+0 ��6�G'<?LFE?X?8K:=PSY"ZA� �BX�^hMiy?Mi8%��PSY"M  ����*� ��
��\<?LFE?X?8;:FPSY"Z
8SM%`�C":F8SM%OhXG>"LFu � ���_LFXUai<*PS:FXG>"O!X?[4ZcM%Z�X?8SucPQXcabXGZ�~-C9PQM0PSY"M�y?M%abPQX?8 � � �9Y9M%>�abM?�":FP!:�OhOQ~-<?abMlL=:=>9M%<*8
:=>2PSY9M{OS: 	iM}X?[�PSY9MVOQM%`�C9M%>"abM%Oi�

� Y"MlabX?8S8SM%abPS>9M%OSOBX?[T ������ ��
�� :=O�OSC9~"~|X?8SPQM%7�t�u2PSY9M}[�XGL�LFX
^B:�>9E�:=>dy*<*8K:=<?>
Px<?OSOQMi8KPS:FXG>"Oi5

� <*P}PSY"M{t|MiEG:=>">�:=>9EcX?[!OQPQMi~ � X?[�PSY9MrXGC9PQMi8lLFX�X?~�� � �WY"XGL=7"O0PSY9Mry�<?L=C"M%O0X?[hPSY9Mv8SX
^ � ���{X?[
PSY"MV7�� ~��"Zc<*PQ8;: � �

� :�>APSY9Ml:=>">"Mi8xLFX
X?~(�"<*PBPSY9Mlt|MiEG:=>�>":=>9EvX?[�OSPQMi~�%9� � � � q�� � % ��� �4Y9XGL=7"O]PSY"Mly�<?L�C9M%O�X?[JPSY9Ml8SX�^� �"^BY":=L=M � � � % � � � �4Y9XGL=7"O]PSY"M}y�<?L=C"M%O�X?[4PSY"Ml8SX
^ � �$���
� <*P0OQPQMi~�%"� � ��� � ' � � �$� � % �$� �j�

� Y9M_abXGZ�~�C"PS<*PS:FXG>"O�79XG>9M�t�ucPSY9M ?R��� A+�)��;=��0 B�C D+0 ��6�G2<?L=E?X?8K:FPSY"Z <*8SM}Zc:=Zm:=a �?M%72C"OS:�>9EVXG>"L=ucPSY9M
y?M%abPQX?8 � �x�-<?>"7APz^!XcPQM%Z�~|X?8K<*8Ku�y*<*8K:=<*t-LFM%Oi���!M%ai<?C"OQMVX?[JPSY9MVPz^!X�LFX�X?~�Oi�9PSY9M}PS:�Z�MlabXGZ�~�LFMb�9:FP u�X?[
PSY9M
 ,���*� � 
�� <?LFE?X?8;:FPSY"Z :=O�� � � � �;�

 ,���*� ��

� abXGZc~�C9PQM%O�PSY"M.OS:=Zc:�L=<*8K:FP u�X?[rPSY9M.P ^hX�OQM%`�C9M%>"abM%O,:�> � � � � � � �0X
^!Miy?Mi8%�V�->"7":=>9E
<?> X?~"PS:=Zm<?L}<?L=:FEG>"Z�M%>
P�X?[{PSY9M P ^hX$OSM%`
C9M%>�abM%O�:=O2>9X?PAPQ8K:FyU:=<?L_OS:=>�abM/PSY9M 7�� ~���Zc<*PQ8K: � C"OQM%7 :=>
?
�3� A ����;-�'0<B�C D+0 ��6�G|��OB<?LFE?X?8K:=PSY"Z PQX�8SMiPQ8K:FMiy?Ml<?>A<?L�:FEG>"Z�M%>
P�:=O�>9X?P�<%y*<?:=L=<*t�L=M_Y"Mi8SM?� � Y9M �?Miu28SMb�
OSC"L=PhX?[��0:F8;OSaKY
t|Mi8SE � �0:F8;OSaKY
t|Mi8SE9��� �G�*���4:=O]<�L=:=>9M%<*8�OQ~-<?abM_<?L=E?X?8K:FPSY"Z ^BY�:=aKY�<?aiabMi~"PSOB<?O�:�>9~�C9P!PSY9M
OQM%`�C9M%>"abM%O � <?>"7� ��U<?>"7�XGC9PQ~�C9PSO!<?>�X?~"PS:=Zc<?L�<?L=:FEG>"ZcM%>dP!X?[�PSY9M%ZA� � Y9M0<?LFE?X?8;:FPSY"Z  #.�02� ���*"�5+� 6��b�
^BY":�aKYc:=OhOSY9X�^B>m:=>�NJ:FEGC98SM0p�� �9�9:=Oh>9X?PjPSY"MBX?8K:FEG:�>"<?L"<?LFE?X?8K:=PSY"ZA�Gt�C"Pj<ly?Mi8KOK:FXG>�aiC�OQPQXGZc: 	iM%7m[�X?8!PSY9M
OQM%`�C9M%>"abMV<?L�:FEG>"Z�M%>
P]~"8SX?t�LFM%Z � TUMiPSC9t�<?L�<?>"7/g�M%:=7�<?>":=Oi��� � �G� � �

 /.102�3���*"�5+�76*�2:=O_t�<?OQM%7 XG> PSY9M>A�. � . A � ��0 A 6 
�0 � D<����~�<*8K<?7":FEGZ�� � Y"Mvy?Mi8KPS:=ai<?L�OQM%`�C9M%>"abM � :=O
OQ~�L�:FP�:=>dPQX Pz^!X OSC"t�OQM%`�C9M%>"abM%Oc<*P�PSY9M/:=>�79Mb� � ��� ��� p	�?� � Y9MAE?XG<?L�:=O�PQX ��>"7$< abXGL=C"Zc> � � !
X?[!PSY9Mc7�� ~���Zc<*PQ8;: �'OSC�aKY PSY"<*PVPSY9M�M%>dPQ8Ku�� � � � � ! ��t|M%LFXG>9EGO_PQX/<?> X?~"PS:=Zc<?LJ~�<*PSY�� � Y9Mr[�<?abPVPSY"<*P

�b�



�����������
	���
 J ����������7� ������
���� ���	"!#����$������������%�%�����%&", �������������P�9,'�R, �", _9,V�����C��	�����	
����	� ���	"!'�� �	��(
����)�����
����
�����	.&���	 X �����C�984�����^��=C�����Q&U8 �����4_�=

 ����������Z���.�����
����+��C�����)�����
����+�&",
&����������Q��	Q ������
	���������	�����	9,
�������Q��	Q ������
	������1�����

�
/)�984�����^��=C�

� �	�IC���Q&U8 ���4_�=C�

� �	�I)	������
����� ��7��
	���7��
�����
���C	����P���������

� �	�IZ����$���������� X �
	��1�� ��������
�����)0C��	�����	)SA
���FRK?�����9, _����ZM

�������
��� G���������� J 	���7��
�?0 8?K(��S���M ��� =
J ����	���� X KA�-, �9, ����@E, &", �", _9, J�J  �����/�M
J ����	���� X ����_��������`KO�-,B�
S�@E,'�R, &", �", _9, J�J ����/�/ZM
 ����P0Q����@
	�I� ��)0QG���H
_�
���F.0 J�J  �����/"8 ����@
=1SQG��� �+�H���������	�ICS J�J ����/�/"8 ����@
=
/����.NQ0Q�%	��P_%���

	��

� �
���F.0 J�J  �����/"8;N���@
=1SA
���	����TK �98D�
=9,V&U8;N�=>MAS J�J ����/�/"8;N�=
�
/%	��

� �
���F1[O_�
���F.	������

 ����O0%N
	�I� ��Q0�	�
����
_�
���F%0%	��

� �
���F

	��

� �
���F.0 J�J  �����/"8;N�=CS%G��� �+�H���������	�ICS J�J ����/�/"8;N�=
�
/%	��

� �
���F1[O_�
���F.	������

 ����O0%N
	�I� ��Q0%G���H
_�
���F%0%	��

� �
���F

�
/)	�I� ��%0�0QG���H)	������ ��� ��$�����	������ � ���
J ����������7� ������`KA�-,V�9, ����@E, &", �",  ����R,#��	�����	9, 
R�
�������>M
�����
����+��98a
R�
��������=>0)�98D�
=
�����
����+�&U8a
R�
��������=>0 \^�T\
J ����������7� ������`KA�-,B�
S�@E,'�R, &",  �����S�@E,W_9, 
R�
��������S�@E,'�����ZM

������� ��� 	�I� ��Q0�0�	�
����",���$�����	������ � ���
J ����������7� ������`KA�-,V�9, ����@E, &", �",  �������@E, ��	�����	9, 
R�
�������ZM
�����
����+��98a
R�
��������=>0)�98D�
=
�����
����+�&U8a
R�
��������=>0Q&U8  �����=
J ����������7� ������`KA�-,B�
S�@E,'�R, &",  �����S�@E,W_9, 
R�
��������S�@E,'�����ZM

NJ:FEGC98SMVp�� �95!IjOQM%C"7"X*�zabX�79M}[�X?88HJ.1����6�G+K3���L:���O060L=E?X?8K:FPSY"Z

<?>
u�X?~"PS:=Zm<?L0~-<*PSYWOQPQ8SMiPSaKY"M%OA[�8KXGZ PSY"M L=X
^!Mi8A8K:FEGY
P2abX?8;>9Mi8APQX�PSY9M C9~"~|Mi8�L=Mi[�PAabX?8K>9Mi8AX?[{PSY9M
7�� ~��|Zc<*PQ8K:F��EGC"<*8K<?>
PQMiM%O_PSY"<*P_PSY9M{X?~�PS:=Zc<?L4~�<*PSY :=>dPQMi8;OQM%abPSO_PSY9Mv8SX
^ � � Q_>"abM � � ! :=O0[�XGC">"7���PSY9M
X?8K:FEG:�>"<?Ld~�8SX?t�LFM%Z 8SM%7"C"abM%O�PQX_��>"7":�>9ExPSY9M]X?~"PS:=Zm<?L
<?L=:=EG>"Z�M%>
P4[�X?8JPz^!X}~�<?:F8KO4X?[-OSZm<?L=LFMi84OSM%`
C9M%>�abM%Oi5� � � � � � ��<?>"7! � � � � � � ! � ��<?>"7 � � � �W� � � � ��<?>"7& � � � ! � � � � � � � � Y9M%OQM{Pz^!X2>"Mi^ ~"8KX?t�LFM%ZcO0<*8SMvOSXGLFy?M%7
8SM%aiC98;OS:Fy?M%LFu�C"OS:�>9ElPSY9MJ #.�02� �'��"�5 �76��{<?LFE?X?8K:=PSY"ZA� � Y9M08SM%OSC"LFPS:�>9ElX?~"PS:=Zm<?L"~�<*PSY"O]<*8SM_abXG>"ai<*PQM%>"<*PQM%7
PQX,X?t�PS<?:=>.<?>.X?~"PS:=Zc<?Ls~-<*PSY [�X?8VPSY9McX?8;:FEG:=>"<?Ls~�8SX?t�LFM%ZA� � Y9M�[�XGL=LFX�^B:=>9EA~�<*8;<*E?8K<*~�Y"OVMb��~�L�<?:=> :=>
79MiPS<?:=L(Y9X
^ PSY"M}y�<?L=C"M}X?[ � � ! :=O�79MiPQMi8;Zc:=>9M%72[�X?8B<�EG:Fy?M%>�~"8SX?t�LFM%Z��
� >�<?>AX?~"PS:�Zc<?L�<?L=:FEG>"ZcM%>dPi� � � � ��:�O�<?L=:FEG>9M%72^B:=PSY2M%:FPSY9Mi8
�*�B<maKY"<*8K<?abPQMi8  � % � �-^B:FPSY � � %�� � �9X?8
p��B<cEG<*~,PSY"<*PBL�<%uUO�t|MiPz^!MiM%>  � % �J<?>"7) � %�� � � �-^B:FPSYAq � %�� � �

�%�



� > PSY9M�OQM%abXG>"7 <?LFPQMi8K>"<*PS:Fy?M?� %�� q/<?aiabXGZcZ�XU7"<*PQM%OrPSY9M�ai<?OQM�^0Y9M%> PSY9M�EG<*~ :�Olt|Mi[�X?8KMmPSY9M��"8KOQP
aKY�<*8K<?abPQMi8xX?[  ��U^BY":=L=M % � � <?aiabXGZcZcX�7"<*PQM%OxPSY9M�ai<?OSM�^0Y9M%>�PSY9M0EG<*~�:�Oh<*[�PQMi8�PSY9M_L=<?OQP]aKY"<*8K<?abPQMi8
�

R(MiP ����� � ��� �! " $ % 79M%>"X?PQMV<?>AX?~"PS:=Zm<?L�<?L=:FEG>"Z�M%>
P�t|MiPz^!MiM%>�PSY9MlOSM%`
C9M%>�abM%O " <?>�7 $ �"<?>�7 � �v�
79M%>9X?PQM{abXG>"ai<*PQM%>"<*PS:FXG>/X?[�<?L�:FEG>"Z�M%>
PSOi� � [ �������������  �  % OS<*PS:=OQ��M%Ox<?LFPQMi8K>"<*PS:=y?Mm�*�"PSY9M%>

� � � �������! �  % � �������������! � � � � � � �$� � � � � � % ��� � % � � � � � � % � � ����������� �! � � � � � � � � � � %��W� � � � � % � � p�� � �

� [�:FPxOK<*PS:=OQ�"M%Ox<?L=PQMi8K>"<*PS:Fy?MVp��"PSY"M%>

����������� �! �  % � ����� � ��� �! � � � � � � ��� � � � � � % � % � � � � �� � � � � �������! � � � � � � � � � � %���� � � � � % � � p�� �
�

� >,t|X?PSY,<?L=PQMi8K>"<*PS:Fy?M%Oi��PSY9Mr<?L=:FEG>"ZcM%>dPSOBX?[�PSY9M{OKC9t�OQM%`�C9M%>"abM%O0<*8SM?��:=>�PSC98;>���X?~"PS:�Zc<?L � Q�PSY9Mi8K^B:=OQM?�
<?>�<?L=:=EG>"Z�M%>
PxOQPQ8K:=abPSLFu�t|MiPQPQMi8BPSY"<?> �������������! �  % abXGC"L=72t|M}t�C�:=LFPi�

�h`
C"<*PS:=XG>"Oxp�� � <?>"7�p�� �vOSY9X�^ Y9X�^WPQXcabXGZ�~�C9PQMl<?>2X?~"PS:�Zc<?L�<?L=:FEG>"ZcM%>dP!8SM%aiC98KOK:Fy?M%LFuc~"8KX
yU:=79M%7
PSY"<*Pi��[�X?8{<?>du EG:Fy?M%> � �4:FPlai<?>.t�Mc7"MiPQMi8KZc:=>9M%7 ^0Y":=aKY X?[]PSY9MmPz^!X,ai<?OQM%Ov<*~"~�LFu'<?>"7 ^BY"<*Pl:�O}PSY9M
abX?8S8SM%OS~�XG>�7":=>9E y*<?L=C9M/X?[*%9� � Y":=Om~"8SX?t�LFM%Z ai<?>�t|M'OQXGLFy?M%7�t
u�abXGZc~�C9PS:=>9E.PSY9M/X?~�PS:=Zc<?LBOKabX?8SM
t|MiPz^!MiM%> � � � � � � ��� �J<?>"7,<?L=L�PSY9MV~"8KMi�9��M%OBX?[  ��-<?>"7,t�MiP ^hMiM%> � � � � � � � � ��<?>"7/<?L=L�PSY9MvOSC S��UM%OxX?[
 �� � Y9M%OSM�OSabX?8SM%OrabX?8S8KM%OQ~|XG>"7 PQX'PSY9M � <?L=:FEG>"ZcM%>dPSO{[�8KXGZ PSY9M�8K:FEGY
P{Y"<?>�7.OS:=7"McX?[xN9X?8KZvC"L=< p�� �
� ��� %�� � �;�9<?>"7�PSY9M � ���_<?L=:=EG>"Z�M%>
PSOj[�8SXGZ PSY9M_8K:FEGY
P!Y�<?>"7�OK:=79MBX?[�N9X?8KZvC"L=<rp�� � � q � %�� � �;�
N98SXGZ PSY9M/p � � ��OKabX?8SM%O�abXGZc~�C9PQM%7�t�u�N9X?8KZvC"L=<.p�� � <?>"7$N9X?8KZvC"L=< p�� �
�x< Zc<��9:=Zc<?L�OSabX?8SM':=O
:=79M%>
PS:F�"M%7�<?>"7�PSY"M':=>�79Mb� % PSY"<*P�E?M%>"Mi8K<*PQM%7�PSY":=OmOKabX?8SM':�O�a;Y9XGOQM%> <?OmPSY"M'OQ~-L=:FPQPS:=>9E ~|XG:=>
Pc[�X?8
8SM%aiC98;OS:FXG>��

� Y"Mv<?LFE?X?8;:FPSY"Z  ������ ��
�� :=O_C"OSM%7,PQXAabXGZ�~�C"PQMvPSY"MvX?~�PS:=Zc<?L�OSabX?8SM%O_t|MiPz^!MiM%> � � � � � � ��� ��<?>"7
<?L=L(PSY9M{~�8SMi�9�UM%OxX?[  }:�>,L=:=>"M%<*80OQ~�<?abM?��6 OSL=:=EGYdPSLFuAZ�XU7":F��M%7Ay?Mi8KOS:FXG>/X?[sPSY9M= ������ ��
�� <?LFE?X?8;:FPSY"ZA�
ai<?L=LFM%7  ������ ��
�� �&� �����3� �b��abXGZ�~-C9PQM%OjPSY"MxX?~"PS:=Zc<?L-OSabX?8SM%Oht|MiPz^!MiM%> � � � � � � � � ��<?>"7�<?L=L"PSY9M�OSC S��UM%O
X?[� �� � Y9Ml<?LFE?X?8K:=PSY"Z  #.�02� �'��"�5 �76�� � N�:=EGC98SMVp�� ����:�O�:=>dy?X �?M%7,t
u�PSY9MVai<?L�L

� � � � ��� ' � � � � � ��� � �����  � � ���!� � � ��� � �;�
^BY":�aKYc8KMiPSC98K>"Oh<?>cX?~"PS:=Zm<?L�<?L=:FEG>�Z�M%>dP!:=>�PSY9M�EGLFX?t�<?L�y�<*8;:=<*t�LFM%O � � ��� � � <?>"7 � � ��� �  �� � Y9M�LFM%>9E?PSY
X?[JPSY":=O0<?L=:FEG>"Z�M%>
Px:=OB8SMiPSC98K>9M%7,:=> ��� � �& #.�02� �'��"�5 �76��cai<?>,t|MlM%<?OS:�LFu�ZcX�7":=�"M%72PQX�<?L=OSXm8SMiPSC98;>APSY9M
OSabX?8SMVX?[�PSY"M}X?~"PS:=Zc<?L�<?L=:=EG>"Z�M%>
Pi�

HJ.1����6�G+K3���L:���O{<?LFE?X?8K:FPSY�Z OS<%y?M%O{OQ~�<?abMm<*PlPSY"M�Mb��~|M%>"OQMrX?[]8SM%abXGZ�~-C9PS:=>9EAOQXGZ�M�8KMiEG:FXG>"O}X?[!PSY9M
79uU>"<?Zc:=a�~"8SX?E?8K<?ZcZm:=>9E0Zm<*PQ8K: �|� � >V[ <?abPi�?[�X?8JPSY9M!OS<?Z�M]:=>9~�C"P(OQM%`�C9M%>"abM%Oi� HJ.1����6�G+K3���L:���OJ<?LFE?X?8;:FPSY"Z
abXGC"L=7�abXGZc~�C9PQMB<?O�Zm<?>dur<?O�79XGC9t-LFM]PSY9Mx>
C�ZVt|Mi8sX?[�M%>dPQ8K:=M%O�abXGZ�~�C9PQM%7ct
u=?R��� A+�)��;=��0 B�C D+0 ��6�G���O
<?LFE?X?8K:=PSY"ZA� � Y":�OhPSY"MiX?8SMiPS:=ai<?L�8KM%OSC"LFP�:=O�~�8SX
y?M%>�:�>APSY9M}8SM%Zc<?:�>"79Mi8�X?[�PSY":=OxOQM%abPS:=XG>��

R(MiP�� � ����� �!t|M_PSY9MV>�C"Z{t�Mi8�X?[J7�� ~��"Zm<*PQ8K: �2M%>dPQ8K:=M%OxabXGZ�~�C9PQM%7�[�XGL=L=X
^B:=>"Er<mai<?L=L�PQX
� ��� � ��� ' � � � � � ����� � ! �  ��� ����� ! ����� ��� � � � �;�

� �



^BY9Mi8KM � � ! � � � �/<?>"7 � � � � � � �*� � P�OSY"XGC"L=7�t|M�>9X?PQM%7$PSY�<*P�7�� ~��hZc<*PQ8K: ��M%>dPQ8;:FM%O
<*8SM abXGZ�~�C9PQM%7�XG>"L=u$:=>"OS:=7"M  ������ ��
�� <?>"7� ������ ��
�� �&� �����3� �b� � Y"M/abXGZ�~�C"PS<*PS:FXG>�X?[V<?>�M%>dPQ8Su
abXG>"OS:�OQPSOBX?[h<>;=�)� X?~|Mi8K<*PS:=XG>,^B:=PSY�PSY98SMiMvX?~|Mi8K<?>"7"O%� �!M%ai<?C"OQM4 #.�02� �'��"�5 �76��mOQ~|M%>"7"O0Z�XGOQP�X?[j:FPSO
PS:=Z�MrabXGZ�~�C"PS:=>9E�7�� ~��-Zc<*PQ8;: ��M%>dPQ8;:FM%Oi��:FP_OS<*[�MvPQXA<?OSOSC"ZcMVPSY"<*P_PSY9MvPQX?PS<?LJMb��M%aiC"PS:FXG>'PS:=Z�MvX?[�PSY9M
<?LFE?X?8K:=PSY"Z :=OB~�8SX?~|X?8SPS:FXG>"<?L4PQX � � ����� �;�{T�MiPSC9t�<?LJ<?>"7 g,M%:=7"<?>":�O � T�MiPSC"t�<?LJ<?>"7 g�M%:=7�<?>":=Oi��� � �G� �
EG:Fy?MV<?>,C9~"~|Mi8]t�XGC�>"72[�X?8 � � ����� �ht
uAOSY"X
^B:=>"EvPSY�<*P

� � ����� � ��p � � �
� Y"Mx~"8SX�X?[�:�Ost�<?OQM%7�XG>�Zc<*PSY9M%Zc<*PS:�ai<?L-:=>�7"C"abPS:FXG>vXG> � �sN9X?8 � � �*�  #.�02� ���*"�5+� 6��_M%>
PQMi8KOhPSY9M

t�<?OQMrai<?OQM�OQM%abPS:FXG>�� : � M?�F� �]6}TU� � 6}TU� :=>/NJ:FEGC"8SMvp�� ���;��<?>"7'>9X�M%>dPQ8Ku,:=O�abXGZ�~�C9PQM%7��JQ�t�y�:=XGC"OSLFu?�
� � � ��� ���Wq ��p � :=OsPQ8;C9M?��N"X?8!<?> � � �*�
:FP�:=Os<?OKOSC"Z�M%7�t�ur:=>"7"C"abPS:=XG>{PSY�<*P�PSY9MB:=>"M%`
C"<?L�:FPzuVY"XGL=7"O
[�X?8_<?L�L4y*<?L=C9M%O_LFM%OKO0PSY�<?> � � � Y9Mr:=>"7"C"abPS:=XG>,OQPQMi~ 8SM%`�C":F8KM%OB~"8KX
yU:=>9E�PSY"<*P}PSY9Mr:=>9M%`�C"<?L=:FP u�:=O�PQ8KC9M
[�X?8 � �vN9X?8VPSY9M�abXG>"OS:=79Mi8KM%7 � �(PSY9M�ai<?L=LJPQX  ������ ��
�� :=>"aiC98KO�>9XAZ�X?8SM�PSY�<?>��

c
� abXGZ�~�C9PS<*PS:=XG>"O

X?[47�� ~��sM%>dPQ8;:FM%Oi� � Y9M_OS<?Z�M}:=O!PQ8KC"M�[�X?8�PSY9M}ai<?L=L�PQX  ����*� ��
�� ��� �����3� �b� � Y9M�Pz^!Xc8SM%aiC98;OS:Fy?M_ai<?L=L=O!PQX
 #.�02�3����"'5+�76��l:=>
y?XGLFy?M0<*PjZcXGOQP � � �

c � %��j<?>"7 � � � c ��� ��%��sabXGZ�~�C9PS<*PS:FXG>�O�X?[|M%>dPQ8;:FM%Oi�s6B[�PQMi8h<?7�7":=>9EMiy?Mi8Su�PSY":=>9E9�"<?>�7�C"OS:=>"EvPSY"MV:=>"7"C�abPS:FXG>2Ydu�~|X?PSY9M%OS:=Oi�U^!MVabXG>"aiL=C�79M}PSY"<*P

� � ����� � � ���
c
� ���

c
� � � �

c
� %�� � � � �

c
��� � %��� � � � � % � � � � � %����p � �!� � p�� � �

^BY":�aKYAabXG>9�"8;ZcO]PSY9MVaiL=<?:�Z � T�MiPSC9t�<?L�<?>�7,g�M%:�7"<?>":=Oi��� � �G� � �
NJ:=>"<?L�LFu?��:=P�OSY"XGC"L=7�t|Mr>9X?PQM%7 PSY"<*P_PSY9Mr<*t|X
y?McC9~"~|Mi80t�XGC�>"7,[�X?8 � � ����� �0ai<?>'t�Mv8SM%<?a;Y9M%7 :=>

<v^hX?8;OQP�ai<?OQMlOSabM%>"<*8K:=X9� � P�Y"<*~"~|M%>"O!:F[ �9<*P!Miy?Mi8Ku�8SM%aiC"8KOS:FXG>�LFMiy?M%L�:=>"OK:=79M8 /.102�3���*"�5+�76*�b��PSY"M_OSM%abXG>"7
OQM%`�C9M%>"abMV:�O�<?L=OQXmOQ~-L=:FP]:=>AY"<?LFy?M%O�t�u2PSY9Ml<?LFE?X?8K:=PSY"ZA�": � M?�F��<?L=^!<
u�O % � �

c
�

� ��� � .%0��)���
	�� � �)� � ��
���� �	��� � � 	 ��������	 � ����� 5 � � . 1
?
�3� A ����;-�'0<B�C D+0 ��6�G|��O�<?L=E?X?8K:FPSY"ZW�->"7"O�<?>lX?~�PS:=Zc<?LG<?L=:=EG>"Z�M%>
P�X?[9Pz^!X0OQM%`�C9M%>"abM%O(^B:FPSY9XGC9P�Y�<%yU:=>9E
PQX�8SM%abXGZ�~�C9PQMv<?>duAM%>
PQ8Su�:=>�PSY9M{79uU>"<?Zc:�a}~"8SX?E?8K<?ZmZc:=>9EcZc<*PQ8;: ��� � Y":=Ox:=O0<?aiabXGZ�~�L=:�OSY9M%7�<*P�PSY9M
Mb�U~�M%>�OQM]X?[-C"OS:�>9E�`�C"<?798;<*PS:=a]OQ~�<?abM?�G^BY�:=aKYr:=OJC">"<?aiabMi~�PS<*t�LFM�[�X?8sPSY9M�<?L=:FEG>"Z�M%>
PJX?[�L=XG>9E�OSM%`
C9M%>�abM%Oi�
HJ.1����6�G+K3���L:���O�<?LFE?X?8;:FPSY"Z C"OQM%O!XG>"LFu�L=:=>9M%<*8]OQ~�<?abM_PQXr��>"72<?>�X?~"PS:=Zc<?L|<?L=:=EG>"Z�M%>
Pi� � X�<?aKY":=Miy?M}PSY":=O
E?XG<?L �!PSY9M�<?LFE?X?8K:=PSY"Z Z{C�OQP�8SM%abXGZ�~�C"PQM�OQXGZ�MAM%>
PQ8K:FM%O�X?[�PSY9M�7�� ~���Zm<*PQ8K: �|� � Y"MAPQX?PS<?Lx>
C�ZVt|Mi8
X?[}8SMb�zabXGZ�~-C9PS<*PS:FXG>"O�:=OmaiLFXGOSM,PQX9��t�C9P�>9X?PcE?8SM%<*PQMi82PSY"<?>��]PSY9M/PQX?PS<?L0>�C"Z{t|Mi8mX?[_M%>dPQ8;:FM%O�:�>�PSY9M
7�� ~��"Zm<*PQ8K: �2[�X?8xPSY"M}Pz^!X�OQM%`�C9M%>"abM%Oi�

� Y"M/N"<?OQPAR4:=>9M%<*82TU~�<?abM'6�L=:FEG>�Z�M%>dP � �������! #"%$ ��<?LFE?X?8K:FPSY�Z � � Y"<*8KPQMi8I� �
�'�����xp*q?q?q��_t-C":=L=7"O
XG> PSY9M�X?t�OSMi8Sy�<*PS:=XG> PSY"<*P ��:F8KOSa;Ydt|Mi8SE9��O_<*~"~"8KXG<?aKY X?[!8SM%7"C"ai:�>9E�PSY"McOQ~�<?abM�8SM%`�C":F8SM%ZcM%>dPSO�[�X?8lPSY9M
OQM%`�C9M%>"abM <?L=:=EG>"Z�M%>
P�X?~|Mi8K<*PS:=XG>W:=O�PQX
X�:�>��"Mb�9:Ft�LFM?� � >�PQX�7"<
u-��O/abXGZ�~�C9PQMi8;Oi��ZcX?8SM Z�M%Z�X?8Su :=O
<%y*<?:=L=<*t-LFM_PSY"<?>APSY9MVp � 7�� ~(�"Zc<*PQ8K: ��M%>dPQ8K:=M%Oi�9^hX?8KPSYAX?[�OSPQX?8K<*E?MVPSY"<*Px<*8KMV>9MiM%79M%72t�u HJ.��3��6�G+K���� :���O
<?LFE?X?8K:=PSY"Z :�>.X?8K7"Mi8{PQX ~"8SXU7"C"abM�<?> X?~�PS:=Zc<?L!<?L=:FEG>"Z�M%>
PV[�X?8rPz^!X OQM%`
C"M%>"abM%OrX?[BLFM%>9E?PSY�O � <?>"7� ���������! #"%$ PS<��?M%O�<?7"y�<?>
PS<*E?MrX?[sPSY9MVMb�UPQ8K<mZcM%Z�X?8SuAt�u�ai<?aKY":=>"EmPSY9M{y�<?L=C"M%OxX?[�OQXGZ�M{M%>dPQ8;:FM%OBX?[

�
�



�����������
	���
�������	 J 7��
���� ���	 ! �������������������  ��<��
���	����
FZ/�������H�����&����

b,

��������������_����������C��������� ��� X �����C����������	�������
��",
��������	��������� ���	��1/�������H���	��

����	� ���	"!'�� �	��(
����Q ���	��1������������ ������������1	��P/�������H�����&����

Z ����� ����������C	��P/�������H���	��
��� �Y�
������� � ���*KD��M ���

@ �
/%/�������H�����&����

�/��
	��C���C������������	����)&���/�/����.	������
����� ��7��
	���7��
��� �Y�
������� � ���*K^&YM ���

� ����	������Z������_���������������	����
FRK?/�������H�����&����

b,A��������� ��� X , ����������	�������
��",'/�������H���	��*M
��� G���������� J 	���7��

� /�������G����
�C0%������������	���G����
�RKA/�������H�����&����

 M
� ���Y�
	��������
	���G����
�RK?/�������G����
�9,B��������� ��� X ,#����������	�������
�� M

��� �Y�
������� � ���*K���M ���
� /�������G����
� 	��������`KA/�������H�����&����

b,#/�������G����
��M
� ��� X 	�������� ��� X 0 	�������������� X KB/�������G����
�9,W/�������H�����&����

 � &���	�	���
 �Y�
����	3M
� ��� X 	���������	�������
��>0�	���������� 	�������
��TKA/�������G����
�9,'/�������H�����&����

 � &���	�	���
 �Y�
����	 M

��� �Y�
������� � ���*K(��M ���
� /�������H���	�� ��F�	10
������	 J 7��RKB/�������H�����&����

 � &���	�	���
 �Y�
����	9,B��� X 	�������� ��� X ,'��� X 	���������	�������
��",#/�������H���	��*M
� X �Y�����)/�������H���	�� ��F�	)����	%/�������IC��F�	����������
@�: /�������7���&�H�����&����

L0
�� J ��/�	RK /�������G����
�9,W/�������H���	�� ��F�	LM
@�@ ��� X 	�������� ��� X 0 	�������������� X KB/�������G����
�9,W/�������7���&�H�����&����

 M
@ � ��� X 	���������	�������
��Z0 	���������� 	�������
��TKA/�������G����
�9,'/�������7���&�H�����&����

3M

��� �Y�
������� � ���*KD��M ���
@�� /�������H���	�� ��F�	10
������	 J 7��RKB/�������7���&�H�����&����

b,'��� X 	�������� ��� X ,W��� X 	���������	�������
��", /�������H���	�� ��F�	*M
@
� ����������������	���G����
�RK?/�������G����
��M

��� �Y�
������� � ���*K(/�M ���
@ � ����	������C/�������H���	�� ��F�	

NJ:FEGC98SMVp�� ��5!IjOQM%C�79X*� � XU79M}[�X?8@�������! #"%$

PSY9Mv7�� ~��-Zm<*PQ8K: �|�-^B:=PSY�PSY9M{E?XG<?L4X?[s8KM%7"C"ai:=>9EmPSY9Mv>�C"Z{t|Mi8BX?[s8SMb�zabXGZ�~-C9PS<*PS:FXG>"O�PSY"<*P_<*8SM{>"MiM%79M%7
PQX�8SMiPQ8;:FMiy?Mm<?> X?~"PS:�Zc<?Ls<?L=:FEG>"ZcM%>dPi� �,���*�! /"%$ OQPS:=L=LJC"OQM%OVL=:=>9M%<*8lOQ~-<?abM?�4<?>"7 :=PSO}8SMb�zabXGZ�~�C"PS<*PS:FXG>
PS:=Z�M�:=OlOSY9X�^B> PQX,t�M�OSZc<?L=LFMi8VPSY"<?> PSY"<*P{X?[&HJ.��3��6�G+K���� :���O{<?LFE?X?8;:FPSY"ZA��D0MiPS<?:�L=OlX?[�PSY9M �������! #"%$
<?LFE?X?8K:=PSY"Z [�XGL�LFX
^l�

TUC"~"~|XGOQM_PSY"<*P � � � � � � ��<?>"7  � � � � � �J<*8SM}PSY9MlP ^hX�t�:FXGLFX?EG:=ai<?L�OSM%`
C9M%>�abM%OxPSY"<*PBZvC"OQPBt�Ml<?L�:FEG>9M%7��
R�MiP 
�� 79M%>"X?PQMxPSY9Mx>�C"ZVt|Mi8sX?[�Z�M%Z�X?8KuvC">�:FPSO ��M?� E9�F�
^!X?8K7"O���<%y*<?:=L=<*t�LFM�[�X?8jOQXGL=y�:=>"E�PSY"MBOQM%`�C9M%>"abM
<?L=:FEG>�Z�M%>dP2~"8KX?t�LFM%ZA� � [ 
�� � � � � �0PSY"M%> <�[ C"L=L�Zc<*PQ8K: �W<?LFE?X?8K:FPSY�Z ��M?� E9�F�
?R��� A+�)��;=��0 B
C D+0 ��6�G �}ai<?> t�M�C"OQM%7 PQX OQXGLFy?M�PSY9Mm~�8SX?t�LFM%Z t|M%ai<?C"OSMmPSY9M�7�� ~��(Zc<*PQ8;: � ai<?>.t|MmOQPQX?8KM%7 :=>.PSY9M
<%y*<?:=L=<*t-LFMBZ�M%Z�X?8Ku?� Q_PSY9Mi8S^B:=OSM?�%�������! #"%$ X?8OHJ.1����6�G+K3���L:���O!<?LFE?X?8K:FPSY�Z ai<?>ct|MBC�OQM%7�� � Y9MB<?C9PSY"X?8KO
X?[T�������! #"%$ <*8SEGC"M}PSY"<*PxPSY9M%:F80<?LFE?X?8K:FPSY"Z OKY9XGC"L=72t|M_PSY9MVa;Y9XG:=abM � � Y�<*8SPQMi8
���O��� �=��p*q?q?q��h�

�,���*�! /"%$ :�Ov<'8SM%aiC"8KOS:Fy?MA<?LFE?X?8K:=PSY"Z t�<?OQM%7 XG>�PSY9M A�. � . A �E�'0 A�6 
�0 � DF���,~�<*8;<?7":FEGZA�.6 ai<?L=L
PQX �,���*�! /"%$ PS<��?M%O{<?Ol:�>9~�C9P_<�LFX?EG:=ai<?Lj7�� ~���Zc<*PQ8K: � abX?8S8SM%OS~�XG>�7":=>9E�PQX,<A~�<?:=8}X?[!OQM%`�C9M%>"abM%O{<?>"7
<?> X?~"PS:=Zc<?L!OQXGL=C9PS:=XG> ~�<*PSY PSY"<*PvM%>"7"OV<*PvPSY9M�t|X?PQPQXGZr� 8K:FEGY
PVM%>
PQ8Su X?[�PSY":�O{LFX?EG:�ai<?Lh7�� ~(�(Zc<*PQ8K: �|�
�����*�! #"+$ ~"8SMi~|M%>"7"O�PQX PSY9M,:=>"~�C9P�~�<*PSY�<?>�X?~"PS:�Zc<?L�~�<*PSY�^BY":=a;Y�PQ8K<%y?Mi8;OQM%O�PSY9M/:=>"~�C9PcZc<*PQ8K:F�

�%�



[�8SXGZ PSY9Mct|X?PQPQXGZr� 8;:FEGYdP}M%>
PQ8Su PQX�PSY9MmPQX?~ X?8VPSY9McL=Mi[�P}t|XGC">"7�<*8Su?� � Y9M�8SM%OSC�LFPS:=>9E2X?~"PS:=Zm<?LJ~�<*PSY
abXG>"OQPS:=PSC9PQM%O�PSY9M_XGC9PQ~�C"P!X?[ �����*�! #"+$}�"6 8SX
^ <?>�7A<�abXGL=C"Zc>�X?[Jai<?aKY9M%7�7�� ~��9Zc<*PQ8K: ��M%>dPQ8Su�y*<?L=C9M%O
<*8SMr<?L=OQX�~�<?OSOQM%7':=>,^B:FPSY/M%<?aKY ai<?L=L4PQXE�,���*�! /"%$l� � Y9MV~�OSM%C"79X*�zabXU79MV[�X?8_PSY9M �,���*�! /"%$\<?LFE?X?8;:FPSY"Z
:=O�OSY"X
^B>�:�>AN�:=EGC98SMVp�� ���

N9X?8!PSY9M�:=>":FPS:=<?L9ai<?L�L9PQX-�,���*�! /"%$l�dPSY9M�LFX?EG:=ai<?L�7�� ~��dZc<*PQ8K:F�rC"OSM%7m<?O!:=>9~�C9P ���T������0F.L�L.L��� �O� 
 K�����;
�$abX?8S8SM%OQ~|XG>"7"OmPQX PSY"M':=>"~�C9PcOQM%`�C9M%>"abM%O � <?>"7  �� � Y9M'<*PQPQ8K:Ft�C"PQM  QLFX?EG:=ai<?L � :=O�C"OQM%7�t|M%ai<?C"OQM
XG>"LFu'PSY9McOSY�<*~�M�X?[]PSY9McZm<*PQ8K: � :=O �U>9X
^B>.:=>":FPS:=<?L�LFu?� � Y":=O}:=>":=PS:=<?L4L=X?EG:=ai<?L�7�� ~���Zm<*PQ8K: � Y"<?O � � �

� � ��� � � � �0M%>dPQ8K:=M%O_^BY9XGOQMry*<?L=C9M%O}ZvC"OQP_t|MvabXGZ�~-C9PQM%7�� � Y9Mry�<?L=C"M%O_X?[jPSY9M�:=>":=PS:=<?L4ai<?a;Y9Mc8SX�^l�
63� 6�G+� ��
��s�9<?>"7mai<?a;Y9M_abXGL=C"Zc>��263�76�G+���	
�� D+; 0"�9<*8SMBabXGZ�~�C"PQM%7m<?O!:=>��j`�C"<*PS:FXG>�p��=�B<?>"7��j`�C"<*PS:FXG>
p�� p��s8SM%OQ~|M%abPS:Fy?M%L=u?� � Y9Mm:=>":=PS:=<?LJX?~"PS:=Zc<?L�~�<*PSY����T������0F.L�L.L��� �&�7��Gd�h:=Ol[�X?8KZcM%7 [�8SXGZ </OS:=>9EGLFMm~�XG:�>dPi�
� ����� �;��PSY9Mmt|X?PQPQXGZr� 8K:=EGYdPlM%>
PQ8Su X?[]PSY9M�X?8K:FEG:=>"<?LsL=X?EG:=ai<?Lj7�� ~(��Zc<*PQ8K: �|� �,���*�! /"%$ :=Ol:�>dy?X �?M%7 t
u
PSY9MVai<?L�L! � � ��� ��� ��� � ! � �$'�� �
	 ��! ��� � ��� � � � � � �  � � ����� � ����� 
 ��
 ��� � ��� � � � � ��� �!� 	 ��! ��� � ����� � � ��� � � �
^BY":�aKY2^B:=L�L-8KMiPSC98K>A<�~�<*8KPS:=<?L|X?~"PS:=Zc<?L|~-<*PSY�:=> � 
'� ���'��Gd� � Y":=O]~�<*8SPS:�<?L|X?~"PS:=Zc<?L|~�<*PSY,ai<?>�PSY9M%>At|M
Mb�UPQM%>"79M%7APQXcPSY"MlPQX?~9�zLFMi[�PxM%>
PQ8Su�X?[JPSY9MlL=X?EG:=ai<?L�7�� ~��"Zm<*PQ8K: �2PQXc[�X?8;Z <cabXGZ�~�L=MiPQM}X?~"PS:=Zc<?L�~-<*PSY��

Ij8K:FX?8]PQXr8KC">">":�>9E
�����*�! #"+$}� 	�� C">�:FPSOjX?[�Z�M%Z�X?8Su�<*8SM_8SM%OQMi8Sy?M%72[�8SXGZ PSY9M 
�� C�>":FPSO!<%y*<?:=L �
<*t�LFM?� � Y9M%OSMA8SM%OQMi8Sy?M%7$C�>":FPSOr<*8SM�OSC9t-OQM%`
C"M%>dPSLFu.8SMi[�Mi8K8SM%7�PQX <?O�PSY9M��8��� � �/����� K�D��8����� � [0PSY9M
7�� ~��|Zc<*PQ8K:F�/abX?8S8SM%OQ~|XG>"7�:=>9EmPQX2PSY9M�:=>"~�C9Px~"8KX?t�LFM%Z ai<?> t�Mr<?L=LFXUai<*PQM%7 :=>/PSY9M �]<?OQM � <?OQMrt�C+N|Mi8%�
PSY9M%> <?> X?~"PS:=Zc<?Lh~�<*PSY [�X?8rPSY9M2:=>9~�C"P}~"8SX?t�LFM%Z :=OVt�C":=LFP{C"OS:=>9E/<,[ C"L=LhZc<*PQ8K: �.<?LFE?X?8;:FPSY"ZA� � Y":=O
abX?8S8SM%OS~�XG>�7"O]PQXcPSY9M �]6}TU� � 6_TU��OQM%abPS:FXG>�X?[JPSY9Ml<?L=E?X?8K:FPSY"Z � L=:�>9M%O}� ��pc:=>ANJ:FEGC"8SMVp�� � �;�

� Y"MB[ C"L=L9Zc<*PQ8K:F�m<?LFE?X?8K:FPSY"Z C"OQM%OjPSY9M0:=>"~�C9Psy*<?L=C9M%O 6��76�G � ��
��W<?>"7 63� 6�G+���	
��9D+; 0,<?O!PSY9M0�"8KOQP
8SX�^ <?>"7 abXGL�C"Zc> X?[]PSY9Mm7�� ~(��Zc<*PQ8K: � :FPlZvC"OQPlabXGZ�~�C"PQM � NJ:FEGC98SM�p�� � � < � �;��60[�PQMi8v<?L=LJM%>
PQ8K:FM%OlX?[
PSY9Mv7�� ~��-Zm<*PQ8K: ��Y"<%y?Mrt|MiM%>,abXGZc~�C9PQM%7��|<?>,X?~�PS:=Zc<?L�~-<*PSY,PSY98KXGC9EGY�PSY9MrZc<*PQ8K:F�A:�OBt�C�:=LFPi�]N�:=EGC98SM
p�� � ��t ��OSY"X
^BO_PSY9McabXGZc~�C9PQM%7 <?>"7 OQPQX?8KM%7 7�� ~���Zc<*PQ8K: �'M%>dPQ8;:FM%O_X?[!<2OS<?Zc~�LFMrt�<?OQMcai<?OQM?� � > PSY":=O
�"EGC98KM?�4<?> X?~�PS:=Zc<?Ls~�<*PSY :=O}[�XGC">"7 PQX/Mb��PQM%>�7 [�8SXGZ PSY9Mmt�X?PQPQXGZ�� 8K:FEGY
PVabX?8K>9Mi8{M%>dPQ8Su?���{�4PQX/PSY9M
PQX?~,t|XGC">�7"<*8SucM%>
PQ8Su?� 	 �
� [4PSY"MlOS: 	iM}X?[�PSY9Ml7�� ~��"Zc<*PQ8;: ��[�X?8xPSY9Ml:=>"~�C9P!~"8SX?t�LFM%Z :=O]t-:FE?E?Mi8xPSY"<?> 	�� �9PSY9M 3_� � �h@B6�R

� 6}TU� X?[�PSY"M/<?LFE?X?8K:=PSY"Z�:=Om[�XGL=L=X
^!M%7 � NJ:FEGC98SM'p�� � �;� � >�PSY":=Ocai<?OQM?�@�������! #"%$ OQ~-L=:FPSOrPSY9M':=>9~�C9P
~"8SX?t-LFM%Z :=>
PQXcOSZc<?L=LFMi8�OSC"t"~"8SX?t�L=M%ZcOi� � Y9M%OQMlOSC"t"~"8SX?t�L=M%ZcOh<*8KMVOQXGLFy?M%7A8KM%aiC98KOS:Fy?M%L=umC"OS:=>"Erai<?L�L=O]PQX
�����*�! #"+$}� � Y9MvOQXGL=C9PS:FXG>,~�<*PSY"O0[�X?8�PSY9M%OQMrOSC9t�~"8SX?t�LFM%ZmOi�":F[sabXG>"ai<*PQM%>"<*PQM%7��([�X?8KZ <mOSXGL=C9PS:FXG>,~�<*PSY
[�X?8xPSY9MV:=>"~�C9P!~"8SX?t�LFM%Z��

� Y"M�E?M%>9Mi8K<?L�ai<?OSMBX?[,�������! #"%$�OQPS<*8KPSO�t�ur7�:Fy�:�7":=>9E0M%<?aKY�7":=Z�M%>"OK:FXG>vX?[�PSY"MBLFX?EG:=ai<?L"7�� ~��dZc<*PQ8K:F�
:=>
PQX ��M%`�C"<?LGOQMiEGZ�M%>
PSOi� ����p��J6�O�<�8SM%OSC�LFPi�
PSY9Mh7�� ~��%Zc<*PQ8K:F��[�X?8�PSY9Mj:�>9~�C9P|~"8SX?t-LFM%ZW:=O|~�<*8SPS:=PS:FXG>9M%7
:=>
PQX � c � 
3:'. 63���+�*DFK�� ;=�'�L�*. 6��*�]X?[�OS: 	iM!<*~"~�8SX%�9:=Zc<*PQM%LFu�� �	� � � � NJ:FEGC98SM�p�� � � a � �;� � Y9M%OQM]OSC9t9�zZm<*PQ8K:=abM%O
<*8SMVL�<?:=72XGC9Px:=> �28KX
^BOi�9M%<?a;Y,8KX
^ Y"<
y�:�>9E �AabXGL=C"Zm>"Oi�

� Y"M{�"8;OQP0E?XG<?LJX?[hPSY9MvE?M%>9Mi8K<?Lsai<?OQM�:=O�PQX2��>"7/PSY9Mry�<?L�C9M%O�X?[�PSY9MrM%>dPQ8;:FM%O�X?[jPSY9M�7�� ~��|Zc<*PQ8K:F�
^BY":�aKYmL�:FMBXG>�PSY9M_LFMi[�P!<?>"7�C9~"~|Mi8�t|X?8K79Mi8hX?[�PSY9M � c LFX?EG:=ai<?L�OSC9t"�zZc<*PQ8K:=abM%Oi��<?>"7�OS<%y?M_PSY9M%ZA� � Y9M%OQM
:=>
PQMi8SM%OQPS:=>"EAy�<?L=C"M%OlL=:FM�Mb�9<?abPSLFu <?LFXG>9E � 8SX
^BOV<?>"7 � abXGL=C�Zc>"O_X?[]PSY9MmLFX?EG:�ai<?L�7�� ~���Zc<*PQ8;: ��� � Y9M
E?8K:=7�� ��� � �*. A :=O_<?L=LFXUai<*PQM%7 :=>'X?8K79Mi8_PQX�OQPQX?8SMrPSY9M%OQM�y*<?L=C9M%O�XG>"abMrPSY9Miu'<*8SM�abXGZ�~�C9PQM%7 � L�:=>9M��mX?[

� �



� &�� Y�& /�U�E23 U���3<L ,@*+( 9 E 3
?5&�? L ,�1 &)3 3<L ,�1:3�&�>:3 U��
���	��

�
�������

��� ��� &�1:,@?�&�1<,���� E $+$�G�&�3<>�*��
&)$+^�U�><*F3<L=G *+1 E 1:,\A�3�U��=(=A &)(
U�9 3<*+GH&�$z9=&�3�L

� ? � D ,5( ,�>�&�$�?5&�1:,���^�><*'A U��
?5&�? L ,�1 � � U�>"!$# B � &�$F$+U2?5&�3�,�A
� E23%(=U)3��=$+$F,\A /�,V3

%%
%%
%%
%%
%%
%%
%%
%%
%%
%%
%%

&&
&&
&&
&&
&&
&&
&&
&&
&&
&&
&&'('('('('('('('('('(''('('('('('('('('('('
)()()()()()()()()()())()()()()()()()()()()

*+*+*+*+*+*+*+*+*+*+*+**+*+*+*+*+*+*+*+*+*+*+**+*+*+*+*+*+*+*+*+*+*+**+*+*+*+*+*+*+*+*+*+*+**+*+*+*+*+*+*+*+*+*+*+**+*+*+*+*+*+*+*+*+*+*+**+*+*+*+*+*+*+*+*+*+*+**+*+*+*+*+*+*+*+*+*+*+**+*+*+*+*+*+*+*+*+*+*+**+*+*+*+*+*+*+*+*+*+*+**+*+*+*+*+*+*+*+*+*+*+**+*+*+*+*+*+*+*+*+*+*+**+*+*+*+*+*+*+*+*+*+*+**+*+*+*+*+*+*+*+*+*+*+**+*+*+*+*+*+*+*+*+*+*+**+*+*+*+*+*+*+*+*+*+*+**+*+*+*+*+*+*+*+*+*+*+**+*+*+*+*+*+*+*+*+*+*+**+*+*+*+*+*+*+*+*+*+*+**+*+*+*+*+*+*+*+*+*+*+**+*+*+*+*+*+*+*+*+*+*+*

,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,

A

B

--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--

..
..
..
..
..
..
..
..
..
..
../(/(/(/(/(/(/(/(/(/(//(/(/(/(/(/(/(/(/(/(/
0(0(0(0(0(0(0(0(0(0(00(0(0(0(0(0(0(0(0(0(0

� A1� D ,5( ,�>�&�$�?5&�1:,���^�><*'A�U��
?5&�? L ,�12� $F$+,�A � ,3� U�>�,
>�,�?VE=>�1<*FU�( U�( � U)3<3<U�G54 >�*F^�L�3
� $+U2?6!

� ,�� D ,5( ,�>�&�$�?5&�1:,�� &�� 3<,�>
>�,�?VE=>�1<*FU�( U�( � U)3<3<U�G74 ><*+^�L�3
� $+U2?6!98
: *F3<L 9=&�>:3�*+&�$�1:U�$FE 3<*+U�(
9=&)3<L

� �6� D ,5( ,�>�&�$�?5&�1:,���,���3<,5( A
9=&)3<L 3<UH3<U�9 � U�E=(=A &)>�/<;�*'&
1<E=?5?5,�1�1:*=;�, ><,\?VE > 1<*FU�( U�(
1<E � 4 9 ><U � $+,5G�1

>>
>>
>>
>>
>>
>>
>>
>>
>>
>>
>

??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
?@(@(@(@(@(@(@(@(@(@(@A(A(A(A(A(A(A(A(A(A(A

B(B(B
B(B(B
B(B(B
C(C(C
C(C(C
C(C(C

DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD

EE
EE
EE
EE
EE
EE
EE
EE
EE
EE

FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF

GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG

HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH

II
II
II
II
II
II
II
II
II
II

J(J(J(J(J(J(J(J(J(JK(K(K(K(K(K(K(K(K(K

L(L(L(L(L(L(L(L(L(LM(M(M(M(M(M(M(M(M(M

N(N(N(N(N(N(N(N(N(NO(O(O(O(O(O(O(O(O(O
PP
PP
PP
PP
PP
PP
PP
PP
PP
PP
P

QQ
QQ
QQ
QQ
QQ
QQ
QQ
QQ
QQ
QQ
Q

C2

RR
RR
RR
RR
RR
RR
RR
RR
RR
RR

SS
SS
SS
SS
SS
SS
SS
SS
SS
SST(T(T(T(T(T(T(T(T(TU(U(U(U(U(U(U(U(U(U

V(V
V(V
V(V
W(W
W(W
W(W

X(XX(XX(XX(XX(XX(XX(XX(XX(XX(XX(XX(XX(XX(XX(XX(XX(XX(XX(XX(XX(X

Y(YY(YY(YY(YY(YY(YY(YY(YY(YY(YY(YY(YY(YY(YY(YY(YY(YY(YY(YY(YY(Y

C

ZZ
ZZ
ZZ
ZZ
ZZ
ZZ
ZZ
ZZ
ZZ
ZZ
Z

[[
[[
[[
[[
[[
[[
[[
[[
[[
[[
[

\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\](](](](](](](](](](]](](](](](](](](](](]

^(^(^(^(^(^(^(^(^(^(^^(^(^(^(^(^(^(^(^(^(^_(_(_(_(_(_(_(_(_(_(__(_(_(_(_(_(_(_(_(_(_

`(`(`(`(`(`(`(`(`(`(`a(a(a(a(a(a(a(a(a(a(a
bcbbcbbcbbcbbcbbcbbcbbcbbcbbcbbcbbcbbcbbcbbcbbcbbcbbcbbcbbcbbcb

dd
dd
dd
dd
dd
dd
dd
dd
dd
dd
d

e
e
e
f
f
f

gcggcggcggcggcggcggcggcggcggcggcggcggcggcggcggcggcggcggcggcg

hh
hh
hh
hh
hh
hh
hh
hh
hh
hh

ii
ii
ii
ii
ii
ii
ii
ii
ii
ii

jj
jj
jj
jj
jj
jj
jj
jj
jj
jj

kk
kk
kk
kk
kk
kk
kk
kk
kk
kk

ll
ll
ll
ll
ll
ll
ll
ll
ll
ll

mcmcmcmncncnococo
ococo
ococo
pcpcp
pcpcp
pcpcpq
q
q
r
r
rscscstctct

ucucucucucucucucucuvcvcvcvcvcvcvcvcvcv

wcwcwcwcwcwcwcwcwcwwcwcwcwcwcwcwcwcwcwxcxcxcxcxcxcxcxcxcxxcxcxcxcxcxcxcxcxcx
ycycycycycycycycycyzczczczczczczczczcz

{c{c{c{c{c{c{c{c{c{c{c{{c{c{c{c{c{c{c{c{c{c{c{|c|c|c|c|c|c|c|c|c|c||c|c|c|c|c|c|c|c|c|c|

C

F

E D

HI G

Sub-problem
(for recursion)}5}5}5}}5}5}5}}5}5}5}~5~5~5~~5~5~5~~5~5~5~ �5�5�5��5�5�5�

�5�5�5��5�5�5�
Known score values Unknown score values Solution path

���������3���9���9�����9�������3�������9�3���
�����
�¡ £¢�¤ ¥§¦"¨9©

�3ª��¬«­�®����¯���°±���²¯����³� ��¤�¢ �µ´³¶¸·¹�������3���®�3�5�
� �º����»¼�5�
���3��½�� � �
��¯ �¾����¿���ÀÁ���Â�
�¡�3��½�� � �¼Ã�ª����
����¯
�3��»¼���
��¯¾����¿§��ÀÄ���Â���
�+Å��<�3�����¾�
����Æ
����¿���«�«­�§���$�3ª��<�3��»¼���
��¯¾����¿§��ÀÄ�Ç�
���3ª��<¯È�É«���ÀÁ���®���Ê�Ë�

Ã�ª�����«�«Ë����ÀÌ���3�Â�3��»Í�
��¯¾�3ª��¬¿����Î�3ÀÄ���®�5����¿��­ÀÄ�º�
� �¡¤�¢ �µ´ ¶Ï·�»¼��¿§¿�ª���¿�¯º�3ª��¬Æ��
¿������Â«­�
�3�®��¯����
»¼���3ª$�3ª����3��» 6�¢76�Ð²Ñ�Ò�Ó��Ô�
��¯Ä�3ª��¼����¿���ÀÁ�>6�¢76�Ð²Ñ�Õ"Ó
Ö�×+;$Ø���Ã�ª��§�"�������3���
¿§��½����3�����Ù�
�Ú�3ª����
����¯Ì���¡¯������
���c¶ÛØ�¶Ï¥Ï¶Ï¢�Ö=¶ r�Ñ �µ´ ¶¸· �Ï¿������7ÜÝ���º���������3���9��Þ �³�µ�2�������3���9��� �Ï� �Â�3ª���»5�Â�3ª����Â�®�3���
�¬�
���3ª��<����ÀÌ«­���3���3�����È�

ß6�à�
��¯����$�®�(á­¿�¿��3ª��â�3��ÀÄ�
�����§��� � �äãâ�3��»¼�Ì�
�­¯ � �åãÇ����¿���ÀÄ���Ù�
�5�3ª��Ý�
�³��¯ �¡¤�¢ �µ´³¶¸·�æç�
¿�¿
�3ª������	�®�������Á�
�è�3ª��¹¯È�É«��¡ÀÁ���®���Ê�é���3�¹����ÀÌ«­���®��¯ÈæÂ��������«��â�Î�
�Ý�3ª����®�¹�Î�
�³ÀÄ�����ê�3ª��+ÅË�
�®�®��À$°ë������ª1�
�3��Å�°±ÀÄ���®���Ê�Ë�"Ã�ª����ç���Â�
������ÀÌ«Ú¿����3ª���¯â»¼���3ªÇ�3ª��è���
¿�¿È�®� "�ÖÛÖ �µ´ ¶¸·�Õ"¢76�Ð�Ñ �Ï¿������<�$���Ç���������3�<�9��Þ �³�µÃ�ª��
�
¿��
�
�����3ª�Àì�3ª��������Â���®��¯â�®�Ä����ÀÌ«Ú���®�è�3ª������	�®�³�����ç�
�í�3ª���¯��É«���ÀÄ���®���Ê�Ý�§�Â�3��ÀÄ��¿§���¡�®�Ì�3ª��<�
¿��
�
�³���3ª�À
¦�¢�¤ ¥§ÒÂÓ��î�Û�3��Àï���������3�¬�9��ð9æ£�9�����3�����¹�9���9�¼Ã�ª��<���­¿�ñº¯��ÊòË���3�������������3ª����5�3ª���Æ��
¿��������
���3ª��¬���	�®�³�����
¿�ñ²�����c���ó�3ª��º�³����ª	�6°±ÀÄ���®�Ä����¿���ÀÄ�ó�
�­¯ó�3ª��ºÅË�
�®�®��À$°±ÀÌ���®�Ý�3��»ï�
�7�ê����Å�°±ÀÄ���®�����ô���3�+�®�®�
����¯õ���
��¤�¢ �µ´ ¶Ï·
æÚ�
�Â�®�9���º�
�Â�3ª���ñÇ���3�è����ÀÌ«­���®��¯��¡Ã�ª����®�����1�®�������Â���3�<����Æ
��¯¾���â�3ª��è«Ë�
�3�3�������¡�
����¤�¢ �µ´ ¶Ï·
�3ª������3ª���ñÝ��Æ
����¿���«�� �5��»µ��Æ
����æ��3ª����3�<���3���±»µ�Á��������«��3���������"���­¿�ñÝ�3ª��è������ª1�6°±ÀÌ���®�¼����¿��­ÀÄ�º���Â�3��Æ
��¯
�Û�3��Àö�3ª��º�3��Å�°±ÀÁ���®���������Ù�
�¼�3ª�� �9�3ª÷����»ø�
�5����Å�°±ÀÄ���®���§������æ¡�
��¯à����¿�ñù�3ª��ºÅË�
�®�®��À$°±ÀÌ���®�Ì�3��»ú���

��û



�3��Æ
��¯+�Û�3��Àø�3ª��¬�3��Å�°±ÀÄ���®�³�������Â�
���3ª�� �9�3ª+����¿§��ÀÄ�º�
���3��Å�°±ÀÁ���®�����������¡Ã¼ª��è���	�®�³�����¼���
�3�����®«Ë����¯������
�®�Ä�3ª���Å��
�®�®��ÀÌ°ë������ª1���3��Å�°±ÀÄ���®�³�Ê�â���3�¬���
��ñ
���¼����ÀÌ«Ú���®��¯È�

�����������¼�9��� �Ï¯ ���3ª���»¼� ��¤�¢ �µ´³¶¸·Á����ÀÄ«­¿����®��¿�ñÙá­¿�¿���¯ÙÅË���Û�
�3�Â�3ª��7 £¢�¤ ¥§¦"¨9©Ô���"��«�«­¿�����¯¬�����������3��Æ
��¿�ñ
�®�â�3ª���ÅË�
�®�®��À$°ë������ª	�7�3��Å�°±ÀÄ���®�³�Ê���ÂÃ�ª��<«Ë�
�3�3�������¼�Î�3��À �¡¤�¢ �µ´ ¶Ï·¹�3ª����5ÅË�
��¯����¼�3ª���ÅË�
�®�®��À$°ë������ª1�
�3��Å�°±ÀÄ���®���Ê�Ç���3�<«­�
�3�3��¯º»¼���3ªº�3ª��<�3������������Æ
�<���
¿�¿È�®�â £¢�¤ ¥§¦"¨9©Í�
�Â�3ª��¬����» ���
��ª����¬ØËÑ �¼Õ"¢76�Ð²Ñ�ÒÂÓ
�
�
��¯ Ø�Ñ �¼Õ"¢76�Ð²Ñ	Õ"Ó�Ö=×%;$Ø �Ï¿������ � �
�¼�3ª��â«­�®����¯���°±���9¯����³��� ª����à�3ª��§���3���������3��Æ
�Ç���
¿�¿µ�®�ù �¢�¤�¥§¦�¨9©
�3���3���³����æ��3ª��è�
«��3�§ÀÄ�
¿È«­���3ªº�Û�
���3ª��¬�������3���
¿�«����
Å­¿���À ª��
��ÅË�����Ç���²�®����¯���¯+�Î�3��Àú�3ª��<ÅË�
�®�®��À$°ë������ª1�
���1�®�3ñ<�®���3ª��µ���	�®�3ñcÕ �Ï���������3�Â�9��� �Û��� �³���¼�
�®�Â�3ª����èÕõ�����­¿�¯¬�
¿§�®�7ª­��Æ
�çÅË���������Ù�3ª��ç¿����Û�íÅË������¯­���3ñ
�
���3ª��èÅË�
�®�®��À$°ë������ª1�¼�3��Å�°±ÀÄ���®���Ê�Ë�

Ã�ª��Ý�����²�¬�®�®��«à�
�Â�3ª��Ý�
���������
¿µ���
�®�Ý�����®�����²�®����¯ô�3ª��Á�
«­�3��ÀÄ�
¿�«Ú���3ªù�Û�3��À �3ª��Á���1�®�3ñ Õì�®�
�
� ���	�®��ñé��� �3ª��(¿����Û�Ý�
�º��«�«Ë���ÝÅ����­��¯����3ñó�
�<�3ª��c�§�����3���
¿�¿��
�������
¿�¯È�É«��çÀÄ���®���Ê�Ë� Ã�ª����Ý�®�®��«å���
�
������ÀÌ«­¿§���3ª���¯â�3ª��3������ªº�3���������3�3��Æ
�è�3���������3��Æ
�����
¿§¿��ç�®�Ý �¢�¤�¥§¦�¨9© ���â�3ª����	��

�	�
°±¿��9�
«Ç�
�í¿��§���������Úã�ð
���º�������������9��Þ9�
�5�
�®���3ª����5¯����������Ù�3ª­���Â¿����®�®�����®�®��«�æ­���
¿�¿§�ç�®�Ç �¢�¤ ¥§¦�¨²© �����¬���
�������������3������¿�ñÇ��«�«­¿§����¯Ç�®�Ä���1�3���3�

�3��Å�°±ÀÄ���®�����������$��Æ
����ñ��3��ÀÄ�Ì�3ª��Ì�
«��3��ÀÄ�
¿�«Ú���3ªc���9�®����¯­�<���1�®�¾�º����» �3��Å�°±ÀÁ���®���Ê�ËæÈ�3ª��Ä�����²�<�3��Å�°
«��3�
ÅÚ¿���Àï�®�ºÅË�Ì�®��¿�Æ
��¯¹Å9ñc £¢�¤ ¥§¦"¨9© �§�7�§¯����	�3��á���¯+�3ª��3������ª(�Ç���
¿�¿2�®������¦£Ñ ��¥ �Ï¿������Çã�ûº���¹�2�������3�
�9��Þ �³��Ã¼ª��<���1�
�³¯��������®���Â�
���3ª��§�Â����» ¿��
�������
¿£¯È�É«���ÀÄ���®���Ê�º���3������ÀÄ«­���®��¯ºÅ9ñ�����¦íÑ ��¥Â�
�Â�Î��¿§¿���»¼���
� �3ª��¾�®�
«�°±¿����Û�Á���
�������Á�
�7�3ª��¾����»ï¿��
�������
¿¼ÀÄ���®���Ê�ó���Ì����Æ
���õÅ1ñà�3ª��¾�®�
«�°±¿����Î�Á���
�³�����Ä�
���3ª��

����Å�°±ÀÄ���®�����Ý�3ª����¼�§�Â�®�ÄÅË�����	�®���3��¯������²��Å1ñâ�3ª��<�
«­�3��ÀÄ�
¿Ë«­���3ª��

� �3ª��<ÅË�
�®�®��À$°ë������ª1�����
���������
���3ª��<����» ¿��
�������
¿ÈÀÄ���®�³�Ê�Ç�§�ç����Æ
���ºÅ9ñÝ�3ª��<ª����
¯º�
���3ª��<�����3�3���1�
�
«­�3��ÀÄ�
¿È«­���3ª��

�����������â�9�����Û������ª���»¼�¬�3ª��â¿��
�������
¿µ¯È�É«��íÀÁ���®���Ê�ê�Û������¯êÅ9ñ�����¦£Ñ � ¥è»5ª����ùá­���®�����
¿�¿���¯ô���ù�3ª��
�	��

�
��°±¿��9�
«��ÌÃ�ª��Ä�®�
«�°±¿����Î�<���
�³�������
�ç�3ª��Ä����»ì¿��
�������
¿�ÀÁ���®���Ê�(���¾Õ���æ2»¼���3ªåÕ2æ��3ª��Ýª����
¯(�
�ç�3ª��
�����3�����	�Ä�
«­�3��ÀÄ�
¿Â«­���3ª�æµÅË�������(�3ª��¾ÅË�
�®�®��À$°ë������ª1�Ý���
�³������� Ã�ª����Èæµ�3ª��+«Ë�
�3�3�������$�Î����À ��¤�¢ �µ´ ¶Ï·
»¼ª��§��ªºÅË�
��¯����¼�3ª����¼����»ä¿��
�������
¿£¯È�É«��­ÀÄ���®�³�Ê�º�®���5�
�3�3ª��
�­¯ �(���®�����3�¬�§¯����	�3��á���¯È��Ã¼ª����®�����3�¬�3ª��
����» ���
��ª����ç»5ª�����ªÝ���3�7«­�
�3�®��¯Ý»¼���3ªÝ�3ª��¼�����������3��Æ
�7���
¿�¿Ú�®�Ì £¢�¤ ¥§¦"¨9© �
�5Ø�Ñ �¼Õ"¢ 6�Ð²Ñ³ÒÂÓ��å�
��¯�Ø�Ñ ��!
Õ"¢76�Ð²Ñ�Õ"Ó�Ö=×+;$Ø��"� ª����+�3ª����Â�3���������3��Æ
�<���
¿�¿��3���3��������æ��3ª��<�
«��3��ÀÁ�
¿È«­���3ªº�Û�
�¼�3ª����
�����������
¿Ë«­�3�
Å­¿���À
ª��
�¼Å������+���9�®���­¯���¯¾�Û�3��À Õä�®�Ý�3ª��<���1�®�3ñ � �Ï���������3�¬�9��� �Û��� �³�$#ç�5�3ª������­¯º�
�"�3ª����®�������­¯���ñ²��¿��
�
���3ª����	��

�
��°±¿��9�
«�æ²�3ª��è�
«��3��ÀÁ�
¿È«­���3ª¾ª��
��Å������¾�Û�����3ª����Â���9�®���­¯���¯º�®�Ä�3ª������	�®�3ñ %ç�

ß6�Ä�3ª��5�3��ÀÄ�
���­�����è��ñ9��¿����¡�
�È�3ª��&�
�'
(�	��°±¿��1�
«£æ��3ª��¼�
«­�3��ÀÄ�
¿�«­���3ªÝ�����Ï���3�3ª��������9�®���­¯���¯Á�3ª��3������ª
�3ª��Ì�3��Å�°±ÀÄ���®���������5�
�¡�3ª��Ì����«­���¼ÀÄ���®�³�Ê�����1�3��¿í�3ª��Ìª����
¯¹�
�¡�3ª��$«­���3ªc���1�®�����®�����3���3ª��$á��³�®�¼�3��» �
�
�3ª���á����3�µ����¿��­ÀÄ�â�
�£�3ª����
����¯������������3���9��� �Û�����3ª���»¼�ç�3ª����
«��3�§ÀÄ�
¿�«­���3ªâÅ����§���¬���²�®����¯���¯Ç�3ª��3������ª
���1�®�������)%çæ¡ ¡æ��µæ��
�­¯+*<��Ã�ª����
�'
(�	��°±¿��1�
«÷�®�®�
«­�Ù»¼ª����+* Å�������ÀÄ���$�3ª��âª����
¯÷�
���3ª��º�����3�3���1�
�
«��3��ÀÁ�
¿È«­���3ª¾ÅË�����
���3�,* ¿������Â���+�3ª���á­���®�Â�3��»ä�
� ��¤�¢ �µ´ ¶Ï·
�-�¼���²��æ��3ª��<�
����¯+�
�"���
��ª���� ��¤�¢ �µ´ ¶Ï·
����¯����
¿�¿��²�����®��¯ÈæÚ�
��¯+�3ª������­���3���
¿Ë���
¿�¿��®�º �¢�¤�¥§¦�¨9©ä�����3���������µÃ�ª��<�
«­�3��ÀÄ�
¿È«­���3ª����
�3�3���®«Ë����¯­�����$�®�
�3ª��â����«­���<¿��
�������
¿¡¯È�É«£�£ÀÄ���®���Ê�ê�����3���3��������¯ê�®�+�3ª��Ý�������3���
¿"���
¿�¿������¾Ã¼ª��Ä�3���3���³����¯(«­���3ªô���9�®���­¯��
�Û�3��Àø�3ª��èÅË�
�®�®��À$°ë������ª	�¼���
�³�������
���3ª��<�
�����������
¿Ë����«­���µÀÄ���®�³�Ê�â�®�Á�3ª��<���1�®�3ñ.*<�
#5�Î�®���¼�3ª��è�������3���
¿����1Æ
�9�����3�����º�
�� £¢�¤ ¥§¦"¨9© �����3��������æ²�3ª��è«Ú���3�3���
¿��
«��3��ÀÄ�
¿�«­���3ª¹¤�Ó�Ö0/�¢
¥ÛÐ¾���ç�Ï���®°

�3ª����"���²�®����¯���¯Ù�®�è�3ª��ç�®�
«�°±¿����Û�"���
�������"�
¿��������3ª��çá��³�®�í����»ó�
�"�3ª��çá����3�2����¿��­ÀÄ���
�Ú�3ª��Â¯È�É«���ÀÄ���®���Ê�Ë�

�²ã



���������3�<�9��� �Û���µ�3ª���»¼�ç�3ª��è«Ú���3�3���
¿��
«��3��ÀÄ�
¿�«­���3ªÇÅË�������¬���²�®����¯���¯º�®�Ì�3ª��7�®�
«�°±¿����Î�����
�³����� �Ý�
¿������
�3ª��âá����®�Ù�3��»ì�
�5�3ª��Ç¯È�É«���ÀÄ���®���Ê�Ë�(Ã�ª��â�3���3��¿��3�§���¾�
«��3��ÀÁ�
¿¡«­���3ª÷���
�3�����®«Ë����¯��Ù�������9����¿�ñc�®�(�
�
�
«��3��ÀÁ�
¿­�
¿������­ÀÌ���	��ÅË���±»µ�����Ý�3ª��5����«Ú�����®���9����������� � �
��¯  ��"Ã�ª­���¡���
�3�����®«Ë����¯��������¼�§�����1�®�3�²¯�������¯
���+�9�����3�����+�9��ã�æ­«­���
�Ýã�û²�

ß �5���¼���®���Ï��¿È�®�Á�
ÅÚ�®���3Æ
���3ª­���� �¢�¤ ¥§¦�¨²©Í�®��¿�Æ
���¼�Ý�3���������3�������¾�
���3�����3�
�����­¿����5«­�3�
Å­¿���ÀÄ��æ����
¿�¿���¯
 �¢�¤ ¥§¦�¨²©ï¤³×�� �Ú´®Ó���Ö�Ñ�;¬¤ æ2�­�3�����â�����3ª����<���ç�
�®�	�Â�
�®�Ä��«�«��3���
�³ª(�Û�
�<�3ª��Ä�3ÀÄ�
¿§¿2����Å�«��3�
ÅÚ¿���ÀÄ��æ��
���
����¿�¿
�ç�
�³ª�����«�«­�3���
��ª+�Î�
���3ª����3��Å�«­�3�
Å­¿���ÀÄ�µ�3ª����5¯��Ä���
��á����§�Ç�3ª����ç�
�®���Â�
�®�<Å­�²òË������Ã�ª��<�3��Å�°
«��3�
ÅÚ¿���ÀÄ�µ�®��¿�Æ
��¯Ç�
�
�ç�
�®���ç�
�®���ç���3���3���Û���3�3��¯â�®�Ì�
� �7¢�¤�ÑâÕ"¢�¤�Ñ�¤ ×�� �Ú´®Ó���Ö�Ñ�;Ù¤³�µÃ�ª����3��Å�«­�3�
Å­¿���ÀÄ�
�®��¿�Æ
��¯+���Ç�3ª����7���������
¿��ç�
�®�¬���3�<�3���Û���3�3��¯Ç�®�Á�
�� ¡¶ÎÖÛÖ�Õ"¢76�Ð²Ñ�¤³×�� ��´6Ó���Ö�Ñ�;Ù¤³�

 £¢�¤ ¥§¦"¨9©î���®���7ÀÌ�
�3�Ù�®«­�
���Ù�3ª��
� *è¶Û´�¤�6�Ð��³Ñ�´ :�� ���
¿��
�
�����3ª�À¾��Ã�ª����¼����Æ
���� £¢�¤ ¥§¦"¨9©Í�3ª��$�
¯�Æ��
�²°
�3���
���
�2�3������ÀÌ«Ú���3�����$�Û��»��������1�®�������¼���Ç�3ª��<¯È�É«���ÀÁ���®���Ê�Ëæ��3ª1���Â�§ÀÌ«��3��Æ9�����Ù�3ª��è�3��ÀÌ�è«Ë���3�Û�
��ÀÄ�
�����
�
�¡�3ª��Ä�®���1���������Ì�
¿�������ÀÌ���1���
«Ë�������3�����È��Ã¼ª��Ì�®«­�
���Ì�3���9�����3��¯�Å9ñc �¢�¤ ¥§¦�¨²© �����®�3�§¿�¿í¿§���������è���¹�3ª��
�3��½��¼�
���3ª��¼����«­���2�®���9�����������µ�
��»5��¿�¿9ÅË���3ª���»5�Ä�����²��æ	Å­�
�®��¯Á���Ì�3ª��������3��¿��3�"«­�3���®���1�®��¯Á��� � �çª­���3�®���
Ñ�¥7¢�Ö ��æ���û
û
û��µ�
��¯ � �Âª����3�®���âÑ�¥5¢�Ö ��æ���û
û����ë�â�­���3�3ª�����ÀÄ�
�3�
æ� £¢�¤ ¥§¦"¨9© ���
�êÅË�Ä�
¯��3���®�®��¯(�®�+�­�®�Ä�
¿�¿
�� �������3�ç�
��ÀÌ��ÀÌ�
�3ñÇ�3ª����5���3�<��Æ��
��¿���Å­¿��
�

�£��� ' � �����!� � ��ÅË�7�3ª���ÀÄ���²�§À¬��Àì�9��À�ÅË���µ�
�£¯È�É«��²ÀÄ���®�����Á���	�®�³�����µ�3ª����µ������¯Ý�®�$ÅË���®�®�
�3��¯Ç���
�
��¯������®�¬�
¿������Ä�3ª��7�®���1����������� � � ã � � � �Ë�
�­¯  � ã � � � �ëæ����3�����<���
����¯Ä���
�³ª��7�
� �Ì�3��»¼�¡�
��¯ �Ä����¿��­ÀÄ�����
ß �"�3ª����7���������
¿��Â�
�®���
�"�3ª��Ù�
¿��
�
�����3ª­Àï���¼�Î��¿�¿���»µ��¯+�Û�
�5�3ª��¬�������3���
¿È���
¿�¿��®�¾ �¢�¤ ¥§¦�¨²©èæ � �Ôã<�3��»¼�
�
�£¿������
�3ª � �
��¯ ���êã�����¿��­ÀÄ�����
�£¿������
�3ª � À¬���3��ÅË���
¿�¿��²�����®��¯Ý�Û�
�ç�3ª��7�
����¯â���
��ª��
�µÃ�ª����������3���
¿
���
��ª��5�3��» �
�­¯Á���
��ª��7����¿��­ÀÄ�Ì»¼ª��§��ªÄ���3�5«­�
�3�®��¯Ý�
����������ÀÌ���1�3�¡�®�¬�3ª��� £¢�¤ ¥§¦"¨9© ���
¿�¿­�����5���®��¯Ý�
�
�3ª��Ù�®�
«�°±ÀÌ���®�7�3��»î�
�­¯¾�3ª��$¿����Û�6°±ÀÌ���®������¿���ÀÄ�+�
���3ª����
�³��¯È�¼Ã�ª���ñ¾ª���Æ
�$�
¿��3���
¯�ñºÅË�����¹�
¿�¿��²�����®��¯
Å9ñ¬�3ª��5���
¿�¿������Ï�������3������æ��
��¯Ì�3ª����"�§�"»¼ª1ñ¬�3ª���ñ$���3�¼���
�¡�������1�®��¯Á�
�"«­�������
� ' � �����!� � �³��Ã�ª������
��ª��
���Ç�3ª���á����®�Â���
¿�¿È�®�Ç �¢�¤�¥§¦�¨9©ä���®��� � �	�õã � � � � � � �����	�®�����������Ç�®�
�3�
¿¸�

Ã�ª��<�3������������Æ
�����
¿�¿£�®�Ý�3ª��¬ÅË�
�®�®��À$°ë������ª1�5�3��Å�°ë«��3�
Å­¿���Àø���®���¼���7ÀÌ���®� ' � � � � � � � � �¼�®«­�
���
���µ��°
���
���®�¾�
¿§¿��3ª��¾�3��Å�«����
Å­¿���ÀÄ�¬�®��¿�Æ
��¯ó��������¯��Á�3ª�� �
�'
(�	��°±¿��1�
«÷���3�º���9���
¿ç�®�(�
�Ä�3ÀÄ�
¿§¿����$�3ª��
�÷�3ª��
ÅË�
�®�®��À$°ë������ª1�Ý����Å�°ë«��3�
ÅÚ¿���Àºæ ' � � � � � � � � �Ì���Á�ê�
�9�9¯Ô��«�«Ë���ÄÅË������¯÷�Û�
�Á�3ª��¹�®«­�
���¹���®��¯óÅ9ñó�3ª��
�3�������³�3��Æ
�����
¿�¿§�Â�®�Ç £¢�¤ ¥§¦"¨9©ä�
�����������®��¯�Å1ñÇ�3ª��¬�������3���
¿È���
¿§¿¸�"#5�Î�®���5«­���®�3�����Ì��Æ
���3ñ1�3ª­�����Ä�®�
�
���3ª�����æ
»µ�<�
���

' � �����!� � ��� � � �õã � � � � � � � � ' � � � � � � � � � �¸�9� � �
Ã�ª��è�����������3��Æ
�è����¿����3�����Ç�Û�
�¼�®«­�
���<ÅË������ÀÌ���

' � �����!� � ��� � �	�õã � � � � � � � � � �	�éã � � � � � � � � � � ' � ���� � ���� � � �
� � �	�õã � � � � � � � � �6ã � �� � � ' � ���� � ���� � � �
�������
� � �	�õã � � � � � � � � �6ã � �� ������� � �� �"!$# � � ' � �� � � �� � � � ���

�¸�9��ã�û �

�µ�����
���®�7�3ª����®«­�
���¼�Û�
�%�µ�
�3�&�Â�
�®�5�3��Å�«��3�
Å­¿���ÀÄ�"���¡�
¿§¿��9�����®��¯Ç���Ä�3ª��'�ç�
�®�&�ç�
�®�5Å­�²òË����æ1�������¡�®�����

�
�



�3ª�����' � �� � � �� � � � � � 	 � æ��
��¯¾� �1�­���3�����+�9��ã�ûÄÅË������ÀÌ���

' � �����!� � � � � � �éã � � � � � � � � � � �� �
� � ��

� 	��
� � � � � � � � � �6ã
� �� � � � 	��� � � � � � � � � 	�� �

�¸�9��ã
ã �

� �9�����3�����Ý�9��ã
ã¼�3ª���»¼�"�3ª����Â �¢�¤�¥§¦�¨9©Ô���3����¿������������3«­�
���
�"ß ���
¿��®�è«��3��Æ9�§¯����"�3ª��¼ÀÄ���
���"�®�¬����ÀÄ«­���®�
�Ç�
��¯ 	�� »¼ª����º�3ª��<�®«­�
�������3�§¿���½����3�����Ç���Â�®�ÁÅ��<ÀÁ���²��ÀÁ��½���¯È�
� ���3ªâ�3��������¯â�®�$�3ª��7�3��ÀÌ������ÀÌ«­¿��������±ñ
æ�¿���� � � �����!� � �¡ÅË�5�3ª��7�9��À¬Å����µ�
�£¯È�É«£�9ÀÄ���®�³�Ê�Ä���	�®�³�����

����ÀÌ«­���®��¯(Å1ñù £¢�¤ ¥§¦"¨9© »¼ª����(�3ª��Ý�®���1����������� � �
��¯  $���3�Ý�
¿���������¯(���������º�º�
����¯(���
�³ª��â»¼���3ª �
�3��»¼���
��¯ �+����¿��­ÀÄ�����7ß �è���
�¹ÅË�¬«­�3��Æ
����� � �çª������®���ÝÑ�¥�¢�Ö ��æ���û
û
û��ëæ � �Âª����3�®���ÁÑ�¥�¢�Ö �§æÈ��û
û���� ���3ª�����æ
���Ç�3ª���»��
���3�����
�®�¬�3�����­��������æ

� � �����!� � ��� � � � � � � ��
� �
� �¸�9��ã�� �

ß ���3ª�����¿�¯ÇÅË�<���
�®��¯¾�3ª������3ª��<�®�
�3�
¿£���9�������3�����º�3��ÀÌ�è�
�¡ £¢�¤ ¥§¦"¨9©ä���Â«��3�
«Ë�
�3�3�������
¿��®� � � �����!� � �³�
#7�+ÀÌ���1�3��������¯å�3ª��3������ª������º�3ª����º�®�����3������æ¬ �¢�¤�¥§¦�¨9© �®���
¯������®«­�
���ê�Û�
�¾«Ë���3�Û�
��ÀÄ�
�����
�ú���
�

�����
ÀÌ«­¿��
æ�»5ª���� ���åÞ9æ � � �����!� Þ � �îã ��Þ�� � � � �µÃ�ª����ç���Â�3ª����
�3���3�����
¿�¿�ñÇ�Ä¿���»����7��«�«Ë���ÂÅË������¯
�Û�
�è�3��ÀÌ�Ì����ÀÌ«­¿�������� ñ+�3ª��
�(�3ª��$��«�«Ë���5ÅË������¯¹�
Å��3�
�§����¯c�Î�
� *<¶Û´�¤�6�Ð��³Ñ�´ :�� �<�
¿��
�
�����3ª­À �Ï� �1�­���3�����
�9� � �³��Ã¼ª��<��«�«Ë���çÅË������¯Ç«��3��Æ9�§¯���¯ÇÅ1ñ¾ �¢�¤ ¥§¦�¨²© ¯������3���
�®����»5ª����º�3ª��èÆ��
¿����è�
� �Ç�����������
�®�����

� ��� � � .%0 5�� 
��!5 �&�!$60 
 0����%0 "%, 0�� ����� " 1 02"#� � ������5 � � . 1 $
ß6�÷�3ª��º«��3��Æ²�������Ì�®�����3��������æ¡»µ�¾�Û�9���­�$���õ�
¿��
�
�����3ª­ÀÄ�$�3ª����Ì«��3�²¯������º�
�ó�
«­�3��ÀÄ�
¿Â�
¿������­ÀÌ���	�$�Û�
�
�¹«­�
���$�
�5�3���1�����­���������(�¾¯�����������ÅË�Ý�3ª����®�º�
¿��
�
�����3ª�ÀÁ�Ù�§�à¯����3�
��¿µÅ������
�­�®� /�¢�´®¢�ÖÛÖ�Ñ�Ö� �¢�¤�¥§¦�¨9©ï���
¯����������3¿�ñê�3��¿����®��¯÷�®�ô £¢�¤ ¥§¦"¨9©ï�
��¯ó¯�����»¼�Ù���÷�3ª��º�®����ª��­���1�����Ì���®��¯÷��� *è¶Û´³¤�6�Ð ��Ñ�´ :�� �Ä�
¿��
�
�³���3ª�À
�
��¯	�ÙÑ�Ñ�·²Ö�Ñ�;Ä¢�Ø�

�¾×9Ø�¤�6�Ð � �7�
¿��
�
�����3ª�À¾�
#7¿�¿��3ª��3���Ä�
¿��
�
�����3ª�ÀÄ��«­�3���®���1�®��¯ê�®�¾�Ï���<����ÀÌ«­���®�Á�3ª��Ì���	�®�³�����è�
�ç�¾¯È�É«��ÈÀÄ���®�����c���c�
�³¯����è�®�

á­��¯Ç�
�Ç�
«��3�§ÀÄ�
¿Ë�®��¿����3�����â�®�Ì�3ª��è�
¿�������ÀÌ���1�µ«­�3�
Å­¿���Àº���5��»µ��Æ
����æ­�3ª������<���3�è�
¿��
�
�����3ª�ÀÁ���3ª­�������®�
���³°ë�±ñ9«��Ì�®�����³��ªc�®�ºá­��¯¹�
�c�
«��3��ÀÁ�
¿í�
¿�������ÀÌ���1�5ÅË���±»µ�����(� »��¾�®���9�����������������
�è�����
ÀÌ«­¿��
æ0�âÕ� ¡¨
������Æ²��¯���°±�
��¯²° �ç�����1�����7�������	�3�������9�����³��ª � � � �
�3���
��¯��Ëª��
����æÈ��û
û
û���á­��¯��7�
�¹�
«��3��ÀÄ�
¿í«­���3ª¹�Û�3��À
�3ª�����«�«Ë���®°±¿����Û�µ���
���������
���3ª��<¯È�É«���ÀÄ���®�³�Ê�â�®�Á�3ª��<ÅË�
�®�®��À$°ë������ª1�����
�������5���3����� ����������¯­���3�����3�������
¿
�®�������³ªÈ�ÔÃ¼ª����Ì�
¿��
�
�����3ª�À ���  ®ÀÄ�
�3�¾���Á�������1�Á���õÅ��
�3ªõ�3��ÀÌ�¾�
��¯õ�3«­�
���¾�3ª��
�é�3ª��¾Å­��¯­���3�����3�������
¿
Æ
�����3����� �²æ��âÕ � �<¨ ���7��Æ9��¯�� � �µ�����9�������ç��¯����������3�������
¿��9�������³ª � � � �
�3� æ£ã � � ���ë�

� �3ª����Ä�
¿��
�
�����3ª�ÀÁ��æ¡�3���³ªó�
� �ç¦£©<¨ � � �ç�
�3��� �£�9���
¿�#7¿������­ÀÌ���	�Á�9�����³��ªõÃí�1��¿ � � #7¿��3�3�³ª1�­¿�Ñ�¥
¢�Ö ��æÂã � ��û��ëæµ�3�
������á­���â�3ª��Ç�
«��3��ÀÁ�
¿����±ñ(�
�¼�3ª��Ç�3���3��¿��3���Î�
�Ì��ÀÄ«��3��Æ
��¯à«Ë���3�Û�
��ÀÄ�
�����
� �ç¦£©<¨ � ���$�
����«­�§¯âª����������®�3�§�7�
¿��
�
�����3ª�À »¼ª­����ªÇ«����9¯��­�����çÅ­����¿��
�������
¿§¿�ñÁ�3�����­��á­���
�1�ç�
¿§������ÀÌ���1�3�ç�3ª��3������ªº¯­���3�����
��«�«���������ÀÄ���3����� �
�¬�
¿§������ÀÌ���1�3�â�3ª����  6�
«��3��ÀÄ��½��c�÷ÀÌ���
�����3�c�
�¬¿��²���
¿��3��ÀÄ�§¿�������� ñ
æ��3ª��(ÀÄ������ÀÄ�
¿
�®����ÀÌ���1�Ç«­�
��� ���¹��� �Ä�����
�3� � � #5¿��3����ª9��¿$Ñ�¥Ì¢�Ö��§æèã � ��û��ë� �µ�
�3��¯ ���é�3ª��c�
���
¿�ñ²�3���Á«��3���®���1�®��¯ Å1ñ
#7¿��3�3��ª9��¿ÌÑ�¥$¢�Ö ��æ �ç¦í©è¨ � »ç�
�Ç¯�����ÀÌ��¯Ô�®�ôÅË�  ®�
�Ô�
��¯����â�
��ÀÄ�����­���3��¯��¾�Ï�
�®�®���Ç�3ª��
�Ô���²�§�®�3�����
�®���9���������+����ÀÄ«­�������®���õ�®�1��¿��Á�
�è����ÀÌ«­������Å­¿��¾�®�����3���3��Æ9��� ñ�� � #7¿��3�3�³ª1�­¿¬Ñ�¥$¢�Ö ��æ¼ã � ��û��ë� �ç¦£©<¨ � ���

�
ð



���������3���9���1��/�¢�´®¢�ÖÛÖ�Ñ�Ö£¨ �²¢ 6³Ñ ! ¨Ú¢���¶ÎØ%:.#5¿��
�
�����3ª�À

«����§ÀÄ������¿�ñâ���®��¯+�Î�
�7á­��¯��§���ÌÅ­����¿��
���§���
¿£�3��ÀÁ��¿��������3�����çÅ���� »������c�	�1������ñ¾�®���1���������¬�
��¯¹�c·�¢
¥ë¢���¢�¤�Ñ�æ
»¼ª��§��ªº�����Ì¿§���3�
������¿�¿������3�����º�
�2�3���1�����­�������

Ã�ª��Á¿��
�®�è�
�������³���3�����ù�
� �ç¦£©<¨ � «��3�
�
���
ÀÄ�¬������¿��­¯����7�±»µ��«Ë�
«­��¿§���7�®�9��¿����	�Â¢ �(��Ñ�· �ç¦£©<¨ �

�
��¯ /ç¨ � !
�ç¦£©<¨ � � #7¿��3�3�³ª1�­¿"Ñ�¥¡¢�Ö ��æ�ã � ��� �ë���Â¢ �(��Ñ�· �ç¦£©<¨ � ���ç�
�º��ÀÌ«­�3��Æ
��¯ÇÆ
�����������â�
� �ç¦£©<¨ �

�3ª����¾���3���º�óª����������3�3���+�Û�
�º�
�����������3�§���ó����«�«Ë��¯ �
¿�������ÀÄ���	�3��� /ç¨ � !
�ç¦£©<¨ � ���2���3���3�����²° �9«Ë������á­�
ß �®�������®��¯ �%� #è�²Ã��Ì�
���®��ÀÄ���3�����
¿�¿�ñà����À¬Å­�������Ä�3ª��+�
¿������­ÀÌ���	�3�Ä�3ª����Á���3�¾«­�3�9¯­������¯÷Å1ñ �ç¦£©<¨ � æ
�
��¯(���3�Ä�3�3���3���®�3�����
¿�¿�ñ+�3��������á­���
�	��æ��§�	�®�¾�Ç«Ë���3���3�����²°±�®«Ë������á­�¬�3���
�3�ÄÀÄ���®�������¬ß �è�3ª����(�3��������ª������3ª��
¯����3��Å­�
�3�7���������<�3ª��§�¡ÀÄ���®������� /ç¨ � !
�ç¦£©<¨ � ���¡¯�����ÀÌ��¯Á�®�ÙÅË�5ÀÙ����ªâÀÌ�
�3�7�®�����3���3��Æ
�¼�®�Ù»�������æ²Å­���
Å­����¿��
�������
¿�¿�ñ¬�3��¿���Æ��
�	��æ9�3��ÀÄ��¿§�������3�����2�3ª��
� �Â¢ �(��Ñ�· �ç¦£©<¨ � ���µ�����
���®�5�
�Ë�3ª��5�
¯�¯���¯Ì�Î�����3���3����æ	�3ª����®�
�
¿��
�
�����3ª�ÀÄ�Â���3����«­«��3������ÀÄ���®��¿�ñÝ�3ª������è�3��ÀÌ�����3¿���»µ���¼�3ª��
�º�3ª��è�
�����������
¿ �ç¦í©è¨ � �

Ãí�ó�������²����»¼¿���¯��
�
æ5�3ª����3�ê���Ç���
�¾�÷�
�3�����+¯����
¿��
�¬¿����®���³���3���3�c��� «­�����
¿�¿���¿7�
¿��
�
�����3ª�ÀÄ�â�Û�
�
«­�
����»¼���®�ÄÅÚ����¿��
�������
¿µ�®���9���������º�
¿�������ÀÄ���	��� #5¿§����� Ñ�¥è¢�Ö � � #7¿������ Ñ�¥<¢�Ö �§æçã � � ���¼�����
�
���®�Ì�
�÷��À$°
Å­���3�³�
�3�3������¿�ñâ«Ú�����
¿�¿���¿í�
¿��
�
�����3ª�À �Û�
�7�®���9���������Ì�
¿�������ÀÌ���1��æÚ»¼ª­����ª��3ª���ñ¾�3���Û�����®�â�
�7�3ª�� /¼¢�´6¢
ÖÎÖ�Ñ�Ö
¨ �²¢ 6³Ñ ! ¨Ú¢���¶ÎØ%:$�
¿��
�
�����3ª�À¾�í�¡À¬Å­���3�³�
�3�3������¿�ñè«­�����
¿�¿���¿9�
¿��
�
�����3ª�ÀÄ���
��ª�����Æ
�Â�
�1�²¯$�®«Ë����¯���«­�íÅË�����
���®�
�3ª��ç«��3�²�����3�®�
�³�"���3���
��«��"Å­���3ñ<»¼���3ª$���®���Ï��¿9����ÀÌ«­���3���3�����Èæ	�
��¯Ì¿����®�3¿��µ�3ñ9���³ª��3������½����3�����$���2�3���1�­���3��¯È�

Ã�ª�� /�¢�´®¢�ÖÛÖ�Ñ�ÖË¨ �²¢76 Ñ ! ¨Ú¢���¶ÛØ :Á�
¿��
�
�����3ª�À ���¡���®�®���
����ª1�6°ë�Î�
��»µ����¯Ý�
���������
¿§��½����3�����Ä�
� *<¶Û´�¤�6�Ð��³Ñ�´ :�� �
�
¿��
�
�����3ª�Àº� � ���"�
���3ª��¡�®���9�����������í�®�¼ÅË���
¿���������¯<���í¯���Æ²��¯���¯����1�®� � �3��Å�°±�®���9�������������
�����9���
¿�¿������
�3ªÈ�
Ã�ª��º��¯��������$�®�(áÚ��¯ � ����Å�°±�®���9�����������$�
�5�3ª��º�
�3ª����Ä�®���9���������¾�®�c�3ª����Ì�3ª��â�®�
�3�
¿¼�
¿�������ÀÌ���1�Ì���
�
Å��3�
������¯ÄÅ9ñ$�
¿§�����������è�3ª�� � «Ú�
�����"�
���3ÀÁ�
¿�¿����¡�3��Å�°±�®���9�����������¡�
�­¯Á�����������®�������3�§���¬�3ª������¡�®��¿����3���������
Ãí�¹áÚ��¯à�3ª��º���
�3�3���®«Ë����¯��§���+«­�
������æ��
¿�¿µ�3ª��Ç���1�®�������Ì���ô�3ª��¾¯È�É«���ÀÄ���®�����ù�Î�
�Ì�3ª��â� »��ô�®���1�����������
���3������ÀÄ«­���®��¯º���3�§���Ì�Ä¿����������Â�®«Ú�
�����
¿��
�
�����3ª­Àº� �7���������$�3ª�������ÀÄ«­���3���3�����º�
�2�3ª����®�����	�®��������æ��3ª��
���1�®�����®�����3�����­�$�
�7�
�÷�
«��3�§ÀÄ�
¿µ«­���3ª÷»¼���3ª � ���9����¯��§�®�3�
�	�$���
��ª��+����¿���ÀÄ�­�Ù�����¾��¯����1�3��á���¯ �Ï�2�������3�
�9���
�³��Ã¼ª����
�����������
¿�«����
Å­¿���À ���ç�3ª����¾�3«­¿����ç���1�®� � �3��Å�«����
Å­¿���ÀÄ���3ª����Â»¼��¿§¿­ÅË�<�®��¿�Æ
��¯º�3���1�����1�3���
¿�¿�ñ
���º���
�³ª+�
�2�3ª�� � «­�3�9�������®�
���������
� � � �9æ��3ª��<�
���������­�
¿�*<¶Û´�¤�6�Ð��³Ñ�´ :�� �5�
¿��
�
�³���3ª�Àø���ç�
Å��3�
�§����¯È�

Ã�ª��5¯�����»�Å­�
���Ì�
�È�3ª�����«Ú�����
¿�¿���¿��
¿��
�
�����3ª�À �����3ª��7¿��
���Á�
�������	�®�3��¿����Á�3ª��5�
�³�
�1��¿§�������±ñ$�
�È�3ª�� �
�3��Å­«��3�
Å­¿���ÀÁ�í���"�
�����������®������Ãí���
��ª�����Æ
���
�1�²¯Á�3«�����¯­��«­��æ��3ª�� � ����Å�«��3�
ÅÚ¿���ÀÄ��æ
¯���«­�§���®��¯Ì�
���
����ñ
��¯
�3�����3�
����¿����Ù�§�ù���������3�Ç�9���1æ¡�3ª����­¿�¯êª���Æ
�Ç����ÀÄ��¿����¬�3��½������ �µ�����
���3�â�����â�®���9���������Ç���¬¯���Æ²��¯���¯ê��� �

��Ü



���9���
¿�¿�ñâ�3��½���¯¾�3��Å�°±�®���9������������æ��3ª������
�3�3���®«Ë����¯­�����$�3��Å�°±�®���9�����������5���Ç�3ª��<�
�3ª����5�®���9������������ª�����¿�¯
ÅË�����9���
¿�¿�ñ��3��½���¯¬�
�£»µ��¿�¿¸�£Ã¼ª��������í����¿�� �
��¿�ñ¼�®�7ª���«�«Ë���<���è«­���
���3�����¡ÅË�����
���3���
���3ª������3�3������¿������­���3���3�
�
�¡�3ª��ÙÅÚ����¿��
�������
¿2�®���9�������������®�ÇÅË�Ù�
¿���������¯È� � �����
���
¿�ñ²�3���7����¯��§�����®���5�3ª­����æÈ»¼ª���¿��¬�
�¡�3ª����
�����3�����
¿
���1�®���3���®��æ��3ª��$�
¿��
�
�����3ª�À �3���
�
���®�®��¯ê���ê�9�����3�����êÞâ�
� � #5¿§�����õÑ�¥¼¢
Ö��§æ�ã � � ����ÀÄ��ñ¹���
�èÅË�Ì���®���Ï��¿2���
«����
���3�§���
�
# «Ú�����
¿�¿���¿ÂÆ
���³�3�����Ô�
�<�3ª�� �ÙÑ�Ñ�·²Ö�Ñ�;Ä¢�Ø�

�¾×9Ø�¤�6�Ð �
¿��
�
�����3ª­À ���Ý���1�®�3�9¯­������¯é��� � �+�����3�����(Ñ�¥

¢�Ö ��æ���û
û�ã �ë�µÃ�ª��5¯��É«��1ÀÄ���®�³�Ê�Á���µ¯���Æ²��¯���¯Ä���1�®�Ù���1���
¿§¿�ñÄ�3��½���¯ÝÅ­¿��²���²��æ²�
��¯Á�3ª��7�
¿��
�
�³���3ª�Àì�®�3���3�����
¿�¿�ñ
«��3���
���3�������è����»¼�¬�
�çÅ­¿��²���²�<�®�¹���
��ªô«��3�²�����3�®�
���ºÃ�ª��§�<�
¿��
�
�����3ª­À �3�²òË�����<�Û�3��À �3ª��Ý�3�
ÀÄ�ÝÀÄ���®�
�
¯�����»�Å­�
���â�
�ç�3ª����
�����������
¿ �¬Ñ³Ñ3·²Ö�Ñ�;Ä¢�Ø�
 �º×²Ø�¤�6�Ðº�
¿��
�
�����3ª�Àº���3ª��<�3«­�
�����3���1�­���3��¯Ç���%�1�­�
¯������3���7���
�3ª��Â�3��½��ç�
���3ª��Â�®���9�������������"Ã�ª��ç«­�����3������¿�������ÀÌ«­¿���ÀÌ���	�3���3�����Ù�����­�3��¯����3��¯$��� � �����3�3�����¼Ñ�¥í¢�Ö �§æ	��û
û�ã �
���7Å­�
�®��¯¹���c� #���Ã �¬æ� ®�ÇáÚ����°ë�
���
������Æ
���	�6°±¯�����Æ
���(ÀÙ��¿��3�Ê°ë�3ª������
¯���¯¹���9�������3�����¹�
�­¯¹���³��ª����®�����3���3�
ÀÌ�²¯���¿ � � �����3�3�����âÑ�¥�¢�Ö��§æí��û
û�ã �ë�ºÃ�ª��Á«������Î�
��ÀÁ�
�����Ä�1�­À�ÅË������«������®���	�®��¯�æí�
¿��3ª�������ªê��ÀÌ«������3�3��Æ
�
æ
���3�µ�
Å��3�
������¯¬�3ª��3������ª¬�3�§À¬��¿§���3�����Èæ��
��¯��3ª��µ¿������
���®�2¯��É«���ÀÄ���®�³�Ê������ÀÌ«­���®��¯Ù�Û�
�í�3ª������íÅË�����³ª�ÀÄ�����²�
ª��
�Â���­¿�ñÝÜ � û
û
û �êã�û � û
û
ûÝ���	�®���������

� ��� � � "%,������	��" ��� 021 
 5��-$
ß6�ù�3ª��§����ª­��«��®���$»��â«��3���®���1�Ù�3ª��3���Ý�
¿��
�
�����3ª�ÀÄ�¬�3ª����$���3�Ç��¿����®��¿�ñ(�3��¿§���®��¯ù�®� /�¢�´®¢�ÖÛÖ�Ñ�Ö¡ �¢�¤�¥§¦�¨9©<�
ß6�Ç�Û�
����æÚ £¢�¤ ¥§¦"¨9©ä���µ�3ª��<�®���9�����	�3�§�
¿ÚÆ
���³�3�����Ç�
� /�¢�´®¢�ÖÛÖ�Ñ�Ö� �¢�¤�¥§¦�¨9©<æ��
��¯º�������3�3���3���®���Â�3ª��è�®�3�����3�����
«Ë�����1�¼���¾�3ª��¬¯���Æ
��¿��
«ÚÀÌ���	�5�
�"/�¢�´®¢�ÖÛÖ�Ñ�Ö£ �¢�¤�¥§¦�¨9©<��Ã¼ª����
¿��
�
�����3ª�ÀÄ���
� �ÙÑ�Ñ�·²Ö�Ñ�;Ä¢�Ø�

�¾×9Ø�¤�6�Ðc�
��¯
*<¶Î´³¤�6�Ð���Ñ�´L:¹���3�$�������3��¯����3��¯+��¿��
���3���Ù�
¿��
�
�����3ª�ÀÁ���Û�
�7�
«­�3��ÀÄ�
¿í«­�
���3»¼�§�®�<�®���9���������Ì�
¿�������ÀÄ���	��æË�
��¯
���3�<�3ª��<ÀÌ���®��»¼�§¯���¿�ñÁ���3��¯¾�
¿��
�
�����3ª­ÀÄ�Â�
ÀÌ�����Ä�3ª����®�<Å­�
�®��¯¾���¾¯�ñ²���
ÀÄ����«����
�
���
ÀÄÀÄ�������

ß6�Ç�3��ÀÄÀÄ����ñ
æ �ÙÑ�Ñ�·²Ö�Ñ�;Ä¢�Ø�

�¾×9Ø�¤�6�Ð � ���
¿��
�
�³���3ª�Àì����ÀÌ«­���®���Â�
��¯Ç�®�®�
�����Â�
¿�¿��3ª������	�®���������
�í�3ª��
¯È�É«��ÚÀÄ���®���Ê�'�­�3ª��������Î�
�3�
æ����¼ª��
�'�9���
¯������3���<�3��ÀÌ���
��¯��®«­�
���Ù����ÀÌ«­¿��������±ñ
� *<¶Û´�¤�6�Ð��³Ñ�´ :�� �5�
¿��
�
�³���3ª�À
���®��������¿�ñ$¿������������®«Ú�
���
æ	Å­���"�3ª­���"¯����
ÀÄ���3�§�ç�3��¯������3�����Á���Ì�®«­�
���¼����ÀÄ���������3ª������9«Ë�����3�Â�
�����3���3��ÀÌ�
����ÀÌ«­¿����²��� ñÚ�����$�3ª��¼»��
���3�¡���
�®�¼�3�����­��������æ	�3ª����®�
�3�
¿­�9��À¬Å����"�
�È¯È�É«£��ÀÄ���®���Ê�Ù���	�®�������¡����ÀÌ«­���®��¯ÌÅ1ñ
*<¶Î´³¤�6�Ð���Ñ�´L:�� �<�
¿��
�
�����3ª�À ����¯�����Å­¿����3ª����è�
���3ª��Ì¯È�É«��ËÀÄ���®���Ê�+���1�®������������ÀÌ«Ú���®��¯cÅ1ñ �¬Ñ³Ñ3·²Ö�Ñ�;Ä¢�Ø 

�º×²Ø�¤�6�Ð � �â�
¿��
�
�����3ª�Àº� *<¶Î´³¤�6�Ð���Ñ�´L:�� �º�
¿��
�
�����3ª�À À¬�­�®�Ý��������ÀÌ«­���®�c�3ª��¹Æ��
¿§�����
�¬�®��ÀÌ�c���	�®�³�����
ÅË�����
���®�è���ç���®���ç����¿�ñÁ�
�ÂÀ¬�­��ªÇÀÌ��ÀÌ�
�3ñâ�
�Â������¯���¯Ç�®�Ì�®�®�
�3�è�����7�
�í�3ª��è�®���9������������æ²��Æ
���¾���íÀÌ�
�3�
ÀÌ��ÀÌ�
��ñâ���¼��Æ��
��¿���Å­¿��
�

 £¢�¤ ¥§¦"¨9©ä��ÀÌ«��3��Æ
���Â��� *<¶Î´³¤�6�Ð���Ñ�´L:�� �5�
¿��
�
�����3ª­ÀøÅ1ñâ�3���²�����Ä�
¯�Æ��
�	�3���
�¬�
���3ª��è���9�®�³�ÄÀÌ��ÀÌ�
�3ñ
��Æ��
��¿���ÅÚ¿��Â�
��¯$�®�®�
�������è�®��ÀÄ�Â�
�­�3ª�������ÀÌ«Ú���®��¯Ì¯È�É«���ÀÄ���®���Ê�Ù���	�®�³�����"���$���7����¯ �ç�
�³ª��
�"Ã�ª��çÅË������á��
�
�£ª���Æ9�§���¬� �7���§¯ �ç�
�³ª��è���¡�3ª­���µ�Ù�3ÀÄ�
¿�¿����µ�9��À¬Å������
�����1�®�������ç���3�7�3������ÀÌ«­���®��¯â�3ª��
�â���Ý�3ª������
�®�
�
� *è¶Û´�¤�6�Ð��³Ñ�´ :�� �Ä�
¿��
�
�����3ª�Àº� �ç�����®���9�����	�3¿�ñ
æç �¢�¤ ¥§¦�¨²©ú���$�Ï�
�®�®���Ä�3ª­�
� *è¶Û´�¤�6�Ð��³Ñ�´ :�� �Á�
¿��
�
�³���3ª�Àºæ
ÅË�
�3ªº�3ª����
�3���3�§���
¿�¿�ñÇ�
��¯Ç��ÀÌ«­���³�����
¿�¿�ñ � �Âª����3�®���ÙÑ�¥µ¢�Ö �§æÚ��û
û����ë�

�
Þ



� �������	��
 �

� ���������
	�� � ��
���� � �

�(�â«������Î�
��ÀÄ��¯ê���²�®�����3��Æ
�Ý���9«Ë������ÀÄ���	�3��»¼���3ªê�3ª��Á�3ª��3���â�
¿��
�
�����3ª­ÀÄ��¯��§�3�����3�®��¯ù���(�3ª��Ý«��3��Æ²�������
��ª­��«��®����æ¡�
��¯÷��������¿§��¯���¯ô�3ª����Á �¢�¤�¥§¦�¨9©ú�����3ª��âÀÌ���3�Ù��òË�����3��Æ
�º»¼ª����ô���3��¯ô�®�(�
¿������ùÆ
���3ñô¿������
�®���9�������������� £¢�¤ ¥§¦"¨9©Ô�����®«Ë���3�Û�
��ÀÄ�����3�¡��¿����®���3������ÀÌ«Ë���3���®�
��æ�*<¶Î´³¤�6�Ð���Ñ�´L:�� �µ�
¿��
�
�����3ª­Àºæ	»¼ª���� ��� #
�®���9�����������¬�
�<�3ª��
�3�<�
�Ýã�û � Å�«ê�����Á�
¿���������¯ � �Âª����3�®���âÑ�¥5¢�Ö ��æ2��û
û����ë���5��»µ��Æ
����æ��3ª��Ä�3ª����
�����3�����
¿
�3��ÀÌ�c�
�Ì �¢�¤�¥§¦�¨9© �®�3��¿�¿7ª��
� �1�­�
¯������3���c����ÀÌ«­¿����²��� ñé�
��¯ �3ª��(�3���
¿7�3���³�����3������¯Ô�3��ÀÌ�c�����������
�®���
¯����
ÀÁ���3�����
¿�¿�ñÇ»¼���3ª+�3ª��¬�§�����3���
�®�Ù���+�3��½����
�"�3ª��Ù�®���1��������������ß6�+�
�³¯����5�®�â�
¿�¿���Æ²�����®���3ª­����«����
Å­¿���Àºæ
»µ�Çª­��Æ
�¾¯���Æ
��¿��
«Ë��¯à�¹«­�����
¿�¿���¿�Æ
�����3�����ù�
�5�3ª��+ �¢�¤�¥§¦�¨9©ú�
¿��
�
�����3ª�À¾æ��3��Å­�®���9�����1�3¿�ñ(�3���Û���3�3��¯ô�®�
�
�Ç�3ª�� /¼¢�´6¢
ÖÎÖ�Ñ�Ö¼ �¢�¤ ¥§¦�¨²© �
¿��
�
�³���3ª�Àº�ìÃ�ª��cÀÄ�
��� �����	�®�³��Å­���3����� �
�¬�3ª��(�3ª����3���Ç���â�3ª��ê¯����3�����Èæ
��ÀÌ«Ú¿���ÀÌ���1�3���3�����Èæ��
��¯º��Æ��
¿������3�����¾�
��/¼¢�´6¢
ÖÎÖ�Ñ�ÖÈ �¢�¤�¥§¦�¨9©<�

� ��� � 0 $6, 5 ��� � �+� " � ' � .%0�� � � � � �
� � �)�*� 	 � 
 � � ������5 � � . 1
/�¢
´6¢�ÖÛÖ�Ñ�ÖË £¢�¤ ¥§¦"¨9©Í��ÀÌ«­�3��Æ
���Â�3ª��<���9�������3�����¾�3��ÀÄ�<�
���3ª��<�
�������§���
¿� �¢�¤�¥§¦�¨9©Í�
¿��
�
�³���3ª�ÀøÅ9ñÝ«Ú�����
¿Ê°
¿���¿���½������$���3�Â�±»µ�ÝÀÁ���6�
���3�§ÀÌ��°±�������3��ÀÁ�����Ì����ÀÌ«Ë�������1�3���

ã�� �ç�
�®� �ç�
�®�
���3ª����Ï��¿�¿ÈÀÁ���®���Ê�º�
¿��
�
�����3ª�Àï���®��¯¾�Û�
�5�3��¿�Æ9�§��� �ç�
�®���ç�
�3���3��Å�«­�3�
Å­¿���ÀÄ� �Ï¿§�������
�
���3ª��è«Ú�®����¯���°±���²¯��<�Û�3��Àø���������3���9��Þ �³æ��
��¯

�9�'�����������
¿ �Â�
�®�
���3ª��Ý����ÀÌ«­���3���3�����ù�
�ç�3ª��Á���
�®� ��� # �7���§¯ �ç�
��ª��Ä�Î�
�¬�3ª��Á����¿�¿ �Â�
��ª��â�3��Å�°
«­�3�
Å­¿���ÀÄ� �Ï¿§�����<Þ$�
�2�3ª��<«­�®���­¯���°±���9¯��è�Î�3��Àï�2�������3���9��Þ �³�

Ã�ª��Ù«­�®���­¯���°±���9¯��¬�Û�
� /�¢�´®¢�ÖÛÖ�Ñ�Ö� £¢�¤ ¥§¦"¨9© ���5��ª���»¼�¹���¹���������3�Ìð9��ã���Ã�ª��¬����¿�ñ+�³ª��
���
�����Û�3��À �3ª��
�®���9�����1�3���
¿�Æ
�����������ù���3�Ý�3ª��Á����«­¿��
����ÀÌ���1���
�ç�3ª��â�®���1�����	�3���
¿�¤�Ó�Ö ��Ñ³ Ë×²ÖÛÖ��ù¢
¥Ï´³¶ ��� �<»5���3ªê�¾«Ú�����
¿�¿���¿
Æ
�����3�����Èæ �²¢�´®¢�ÖÛÖ�Ñ�Ö�¨ÚÓ
Ö �
Ñ� Ë×²ÖÛÖ��ù¢
¥Ï´ ¶'��� �³æ����º¿��������9æ­�
�­¯º�3ª��è�3��«­¿§�
����ÀÌ���	�¼�
�í�3ª��¬�®���1�����	�3���
¿ "¡ÖÎÖ��µ´³¶¸· !
Õ"¢76�Ð²Ñ�� �Â»¼���3ª¾�Á«Ú�����
¿�¿���¿ÈÆ
���³�3�����Èæ��²¢�´®¢�ÖÎÖ�Ñ�Ö  ¡¶ÎÖÛÖ��µ´³¶¸·�Õ"¢76�Ð²Ñ�� �³æí����¿�������Þ9�&�5�Ý�
�3ª����7����ÀÌ«Ë�������1�¼�
�
�3ª����
¿��
�
�����3ª�Àø���ç���²�������®��¯¹�����������3�����	�3¿�ñ
�

ß6�º�����Â���²«Ë������ÀÌ���1�3�Â»¼���3ª /¼¢�´®¢�ÖÎÖ�Ñ�ÖÈ �¢�¤�¥§¦�¨9©<æ�»µ��¯���������Æ
���3��¯º�3ª­����«­�����
¿�¿���¿����3ÀìÅË������á��3�ç����¿�ñ
�3ª��7�2�§¿�¿��ç�
��ª��5�3��Å­«��3�
Å­¿���ÀÁ���£ß6�Ä�
¿�¿­�3ª������²«����³��ÀÌ���1�3��»µ��«Ë���3�Î�
�³ÀÌ��¯Ì»¼���3ªÄ�������³ª��������¼�
�È«Ú�����
À$°
���®����Æ��
¿�������æ��3ª�� �ç�
�®� �Â�
�®�Ä�3��Å�«­�3�
Å­¿���ÀÄ�5�®�9� �c¿������
���<�®�+�®��¿�Æ
�Á���¹«­�����
¿�¿���¿��3ª��
�ê�®���9�����1�3���
¿�¿�ñ
�
���
�5�3ª����µ�3���
�®���ÈæÚ���â�3ª��è�Î��¿§¿���»¼�§���Ì��ª���«��®���¼»��<�
���
¿�ñ1½��è�3ª��è«Ë���3�Û�
��ÀÄ�
�­���è�
�2�
�º��ÀÄ«­¿���ÀÌ���1�3���3�����

�
�



�����������
	���
�H��������������
������	 J 7��
���� ���	 ! �������������������  ��<��
���	����
FZ/�������H�����&����

b,

��������������_�������������������� ��� X ����������������	�������
��",
��������	��������� ���	��1/�������H���	��

����	� ���	"!'�� �	��(
����Q ���	��������������� ������������1	��P/�������H�����&����

Z ����� ����������C	��P/�������H���	��
��� �Y�
������� � ���*KD��M ���

@ �
/%/�������H�����&����

�/��
	��C���C������������	����)&���/�/����.	������
����� ��7��
	���7��
��� �Y�
������� � ���*K^&YM ���

� ����	������. ���������������7�����_���������������	�����FRKO/�������H�����&����

b,���������� ��� X ,	����������	�������
��",'/�������H���	��*M
��� G���������� J 	���7��

� /�������G����
�C0%������������	���G����
�RKA/�������H�����&����

 M
� ���Y�
	��������
	���G����
�RK?/�������G����
�9,	��������� ��� X ,
����������	�������
�� M

��� �Y�
������� � ���*K���M ���
�  ����������������Y������G����
� 	��������`KQ/�������H�����&����

b,W/�������G����
�*M
� ��� X 	�������� ��� X 0 	�������������� X KB/�������G����
�9,W/�������H�����&����

 � &���	�	���
 �Y�
����	3M
� ��� X 	���������	�������
��>0�	���������� 	�������
��TKA/�������G����
�9,'/�������H�����&����

 � &���	�	���
 �Y�
����	 M

��� �Y�
������� � ���*K(��M ���
� /�������H���	�� ��F�	10QH���������������������	 J 7��RK?/�������H�����&����

 � &���	�	���
 �Y�
����	", ��� X 	�������� ��� X ,'��� X 	���������	�������
��",#/�������H���	��LM
� X �Y�����)/�������H���	�� ��F�	)����	%/�������IC��F�	����������
@�: /�������7���&�H�����&����

L0
�� J ��/�	RK /�������G����
�9,W/�������H���	�� ��F�	LM
@�@ ��� X 	�������� ��� X 0 	�������������� X KB/�������G����
�9,W/�������7���&�H�����&����

 M
@ � ��� X 	���������	�������
��Z0 	���������� 	�������
��TKA/�������G����
�9,'/�������7���&�H�����&����

3M

��� �Y�
������� � ���*KD��M ���
@�� /�������H���	�� ��F�	10QH���������������������	 J 7��RK?/�������7���&�H�����&����

b,#��� X 	�������� ��� X ,W��� X 	���������	�������
��", /�������H���	�� ��F�	�M
@
� ����������������	���G����
�RK?/�������G����
��M

��� �Y�
������� � ���*K(/�M ���
@ � ����	������C/�������H���	�� ��F�	

���������3�<ð9��ã�� �¡�3����¯���° �µ�²¯��è�Û�
� /�¢�´®¢�ÖÛÖ�Ñ�ÖË £¢�¤ ¥§¦"¨9©

�
�$/¼¢�´®¢�ÖÎÖ�Ñ�Öí £¢�¤ ¥§¦"¨9©î�3ª­���<�®��¿�Æ
�����
¿�¿��ç�
�®�	�ç�
�®�Ì�3��Å­«��3�
Å­¿���ÀÁ���®���9�����	�3�§�
¿�¿�ñ
� �5��»µ��Æ
����æ£»µ�Ì�®�3��¿�¿
���²«­¿��
���Äª���» �3ª�� �ç�
�®�&�ç�
�®�5����Å�«��3�
ÅÚ¿���ÀÄ�"���
�ÝÅ��5�®��¿�Æ
��¯Á�§�Ä«­�����
¿§¿���¿¸æ
ÅË�����
���®�7��¯��ÊòË���3���1�¡��ª��������
�
�"«­�����
ÀÄ���®���7Æ��
¿������5���
�+«Ë�
�®���1�3���
¿�¿�ñºÀÄ���
�Ù�3ª������7��ÀÌ«­¿���ÀÌ���	�3���3�����+���º«Ú�����
¿�¿���¿È���Ý�������	���¼ß ���3ª��
�3��ÀÄ�
�§��¯����ç�
�í�3ª­���ç�®�����3�����Èæ�»µ�<¯����3������Å���ª���»å�3ª���«­�����
¿�¿���¿Ú»µ�
���Ç���µ�
�3���
����½���¯�æ�á����®�ç�Û�
�Â�3ª��&�ç�
�®�
�ç�
�®�¬�3��Å�«����
Å­¿���ÀÄ��æ9�
��¯º�3ª����¾�Î�
���3ª�������¿�¿ �ç�
��ª��¬�3��Å­«��3�
Å­¿���ÀÁ���
#7�¡���²«­¿��
�§����¯Á���Ç�9�����3�����Ç�9��ð9æ­ �¢�¤�¥§¦�¨9© �3�®�
«­�¡�����������3�����<»¼ª����Á�3ª��7�§��«­����¿��
���§���
¿Ú¯È�É«£�1ÀÄ���®�����

��¤�¢�/Â´6Ó���Ö�Ñ�; ���
�ÙÅ����
¿�¿��²�����®��¯¬�����3ª�� �ç�
�®� �ç�
�3�¡Å­�²òË��� �Ï¿§�����¼ãµ���<�����������µð9��ã �³�"Ã�ª����
«��3��ÀÄ�
¿	«­���3ª
���
�3�3���3«����­¯������¬�®�Ù�3ª­����ÀÁ���®���Ê�Ý���ç¯����®���³ÀÄ������¯â���3�����¬�Ù�Û�­¿�¿­ÀÄ���®�³�Ê�Ý�
¿��
�
�����3ª�À �Û�
�É����æ �¬Ñ³Ñ3·²Ö�Ñ�;Ä¢�Ø 

�º×²Ø�¤�6�Ð �³�ç���
�7�3ª��<«­�����
¿�¿���¿ÈÆ
�����3�����+�
�"�3ª��<�Ï��¿�¿ÈÀÄ���®�³�Ê�¾�
¿��
�
�����3ª�À¾æ��3ª��¬¯�ñ9���
ÀÁ����«��3�
�
���
ÀÁÀÄ�����
ÀÄ���®�����+���¼�
¿�¿��9�����®��¯c�����3ª����3��¯�ÀÌ��ÀÌ�
�3ñ
� #5�����+�3ª��¬�®���9�����1�3���
¿íÆ
�����3�������
�µ �¢�¤ ¥§¦�¨²©èæ��3ª��$�������3���
¿
Æ��
¿������5�Î�
���3ª��Ì¯È�É«���ÀÄ���®���Ê�+�����Ù«­�3��Æ²��¯���¯�Å1ñ+�3ª��Ù���
¿§¿������Ä�Ï�������3�����È�7Ã¼ª���ñ+���3�Ù«­�
�3�®��¯c�����
���3ª��
���
��ª��µ����»�6�¢76�Ð²Ñ�ÒÂÓ
�÷�
�­¯��3ª��µ���
��ª��Â����¿��­ÀÄ� 6³¢76�Ð²Ñ	Õ"Ó�Ö=×%;$Ø���Ã¼ª����®���§�����3���
¿�Æ��
¿������2���3�ç�
¿��®�5�3�®�
�3��¯
���¹�3ª����3��¯cÀÌ��ÀÄ�
�3ñ
æ��
��¯��3ª���ñ����3�$���3�3���	�3���
¿2�Û�
�è�®�3���3�3�����â�3ª��Ì����ÀÌ«­���3���3�����¹�
�¡�3ª��$¯È�É«��ËÀÄ���®���Ê�Ë�
ß6�Ä�
��¯������®�Ù����ÀÄ«­���®�¼�3ª��¼Æ��
¿������
���¬¯È�É«��	ÀÄ���®�³�Ê�Ì���	�®�3ñ
æ9�3ª��5Æ��
¿��������
�È�3ª��7�
¯��®�
�����1�µ���	�®���������Û�3��À

���



��������������������������������������������������������������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

21 3

2 3

3

Wavefront parallelism
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:
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Wavefront parallelism

Tile Cache
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q����~|¾�����r|pqt�Ú£{�µ�çÂ¨�Åq��}���jh������rÇj��¹ò�rmp����or�����lq�����Ì¨hji����Î�·���~|pq¬��¡��ïÔ�����q�������q�u
3±qÖ�������¾��or�¦¥�i��pqê�pq��r��i����¬���·�r|pq��ç£³�±����o�����q�knilq����r|����©£{qÊm���q����®�����l��������q�����o������lq��´�r���rîv�©���

��or��� q��r����o���u9E ¡ê�r|pq¢¶�o~�r�³����o~����q�k�Â�ÌGF«Â�¡����µiª�
F¢i�����o�il��mp�ril�n¡µ���H3±��orîÃÌp�r|pqÄ�ri��lq��³�r|����·��orq¢orq����pÂµ�­��o
��or��� q��r�riª¡pk���orq¬���ª��� q��ïi�¡Ü� 7vmpq�mpqt�­or�n� £«|pq�orq½�r|pqt��or�v� q��~����o~�}�pÂ�¡����µiª�������lÂÊ��q 7¨mpq�m�q½�r|pq��Üu�Eý¡
�r|pqÄ��q�� �n¡��Ö����o~����q�k�Â�Ì¸�v�r���riª�AF¢i�����o~i���mp�ril�n¡¤���G3±��o~î¸Ì�q�¡¨�rilorqÁo~�¦£Á�³�����ri��lq��{��orqÁ��orq����r�rilkn¡�q��µ������or� +
� q��r����o��ºi�¡¬�Äor�nm�¡���+Æor����i�¡t�­���r|�il�n¡�u¼ë³���~|¤���¸�r|pq���q�����o~����q�knilq��º�lq������¼���½�¢��iIHÅq�orq�¡¨�¼i��µ���lq���q�¡¨�r���ril�n¡
�­��o<#&%(')%(*+*-,.*J/K%32C476L8;:½u
3±qÜ�r|p�à£ �r|����M#&%(')%(*+*-,.*�/K%32C476L8;: ���riª����|����¤��iª¡pq���o©���¸��� qÖ� �n�µ���lq »pil�ÚÂÕ�vÂÕ�pq�o~i�¥vi�¡�k¿�®��i�¡pq���o

mp���Åq�o³�Ã�nm�¡��µ�­��o��r|pq½�µ�Ý»�iª�©m�� ¡vm��¬�Åq�o{���Î��uË��u��µ����o~il»�q�¡À��o�ilq��{�r|����·¡pq�q��ê�����ÅqÄ������orq��Ü���·��¡ÀÂ
�ri���q���m�o~i�¡pkµ�r|�q�q »vq���mp�ri��n¡®�����r|pq����lk���o~i��r|�� �Øz}|pq���orq�� ÷nÍ�u 3±q��������Ü�pq�o~i�¥�q���¡±mp���Ãq�oÄ�Å�nm�¡��
�­��o¬�r|pqê�µ�Ý»�iª�©m���¡¨m��©�Åq�ot���}��uË��u¼�µ����o~iã»±q�¡¨��o~ilq��t�r|����©��orqê� �n����mp��q��ð�¨ÂN#&%='>%(*+*?,5*�/1%32547698;:tÌ
��¡��ï� �n¡�����m��pq½�r|����}i��r�·�ri���qt� �n���¸�lq »�i��ÚÂÖi��}���ri��ª��7vm����po����ri��A�Øz}|pq���orq�� %nÍ�u
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z}|pq½��orq�¥vi��nm����~|�������q�o«��or�à¥vi���q��·mp���Åq�o��Ã�nm�¡����{�§��oÁ�r|pqt������� q¬��¡��Ü�ri���q½� �n������q »�il�çÂÊ����#A%('>%=*B*?,5*
/1%(2C47698D:½u�¹Ä�l�r|p�nmpkn|ê�r|pq��rq½orq��rm��l�r�{�r|p�à£ £Á|������ÚÂv�Åq¢���¼��mpor¥�q¢�r|pq½���¸��� qt��¡��ê�ri���q¢orq 7vm�ilorq���q�¡¨�r�
���J#A%(')%(*B*?,5* /K%32C476L8;: �§�n�����¦£tÌ��r|pq�Â��p�Ä¡����j�~|p�¦£ �r|����jk��v�v�����Åq�q���m����Î����¡¤�Åq����~|�ilq�¥�q���iª¡©��o~��� �ri�� q
£Á|pq�¡Öo�m�¡�¡�i�¡�k$#A%('>%=*B*?,5* /1%32547698;: �n¡ï°ì��or��� q��r����o~��u

Ô{q�����m���q¿���«�r|�iª���po~��£Á�����rî ���«�r|�qÜ�r|pq���orq��ri������}��¡����lÂv�~i���Ì´£{qï|���¥�q¿o~m�¡ �±����ork�qï¡vm��©�Ãq�o����
q »��Ãq�o�i���q�¡¨�r�ºi�¡���o~�pq�oº���t���r��q��~�º�r|pq·q�����i�o~i������vq�Û���ilq�¡�� Â©��� #A%(')%(*B*?,5* /1%32547698;:tu:9¢m�o�q »��Åq�o~i���q�¡¨�r�
£Áil�r| #A%(')%(*B*?,5*0/K%32C476L8;: �r|p�à£²k��¨��� ���Åq�q���m�����Ì´q����Åq���i����ª�lÂÕ£Á|pq�¡í���n¡pk±��q 7¨m�q�¡�� q�����orqï���ªilkn¡pq���u
z}|pq½���Åq�q���m����³��o~qt�������n���·��i�¡�q���o{�­��oÁÿ���or��� q��r����o�����o}�lq��r��u´z}|�i����~|�������q�o«�pq��r� o~il�Åq��{���n��q½�����r|pq
q »��Ãq�o�i���q�¡¨�r���Ãq�o~�§��o~�µq���Ìp��¡��Üq »�������i�¡��·iª¡Ü�pq��r��i��Å�r|pqto~q��rm��l�r�������r��iª¡pq���u
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3±q���orq��rq�¡À�Äorq��rm����r�«�­or�n� �r|pq¤q »��Ãq�o�i���q�¡¨�r�Á£{q�|���¥�q��Åq�or�­��o~��q��¾£Áil�r| #&%(')%(*+*-,.* /1%32547698;:É�n¡®��¡
�LK<EM9Äo~ilkni�¡¾÷$# X&X ����o~�����lq��¼� �n����mp��q�o¦u¢zÁ|pqN9Äo�ilkni�¡¾÷$# X&X |����½w$#Ö��or��� q��r����o����2# X&XPOEQ -6R©Ò�÷ X&X&X
O E ���Ü���"6Ä��Í�Ìpq����~|ï£Áil�r|Ü�¤��o~iª�µ��orÂµ�����r��������|pq¬���js�÷6StÔ{Â¨��q��Á��¡��Ü��m�¡�il¶�q��êÿ O ÔÓ��q�� �n¡�����orÂ
�����~|�q�uêz}|�q #&%(')%(*+*-,.*9/1%(2C47698D:ì����k���o~il�r|��¯i��¬i������lq��µq�¡À��q��±i�¡UT¾m��riª¡pk Eço~il»±wvu %WVYX[Z]\L^Ê�r|po~q������
£Áil�r|®|���o��p£{��o~q�+Æ������q��®�r|���orq��±�µq�����orÂ�u¬z}|�q¤�rq 7¨mpq�¡¨�ri�����¥�q�o~�ri��n¡®�����r|pqM/1%(2C47698D:É���lk���o�il�r|�� i��
��¡�iª¡��pq��Åq�¡��pq�¡¨��Ìn¡p�n¡�+Ú� �n�µ�µq�o~��i�����iª�����lq���q�¡¨�r���ril�n¡��¸����q��µ�n¡��r|pq}��o~ilkniª¡������pq��r� o�il���ril�n¡P_ ��|���or��q�o
,.4�%(*a`ªÌÅ÷ X&X&Xcb ��¡�����i��~��m��r�ril�n¡���£Áil�r|ï�r|�q��pq��~ilkn¡pq�o~�Á���´�r|pq©����k���o~il�r|��Üu«z}|pq�/K%32C476L8;:Ñi��µ���lq���q�¡�+
�r���ril�n¡��Á�r|����Á£{q¬�Åq�¡���|��µ��orîê¶�¡��ï�r|pq¬kn�l���¸�����lÂ������ri��µ���Î���ªilkn¡���q�¡¨�·���º�Ú£{�Ê��q 7vmpq�¡�� q��Äm��riª¡pk��r|pq
����o~��i�kn|À���­��or£���o~�¿�r� ��o�i�¡pkµ�Øm�¡�� �ril�n¡¿��i��r��m��~��q��ïi�¡¾��q�� �ril�n¡ðÒ�uxs9�ØiÏuËq�ulÌ O ���r��|®ô ÷vÌ O i��r�µ���r��|®ôN+~Ò�Ì
K¢��� ��q�¡����l�çÂïô +ç÷nÍ�u

z}|�i��º�~|�������q�o{��iª�r��m��r��q���i�¡µ�pq��r��i����r|pq}q »��Ãq�o�i���q�¡¨�r���porq��rm����r�´� ��ororq����Å�n¡���i�¡pk¢���¬�r|pqÄ����ilkn¡��µq�¡À�
���Î�r|�orq�q½����ilo~�³���9FÄþÄ¹ ��q 7¨m�q�¡�� q���£Á|�i���|Ö��orq½�~|p�n��q�¡ï�§or�n� ����q����}�~m�il��q½�rmpk�k�q�����q��Ö�vÂ��r|�q½��il�ni�¡�+
�­��o~�µ���ri�����k�o~�nmp� ������q�¡�¡ ���r����q 6«¡�il¥�q�o~�ril�çÂ�_ ��q�¡�¡é�v�r����q 6Ä¡�il¥�q�o~�ri��ÚÂ�Ì�÷ X&X Ò % b u O �n�r�µ���¢�r|pq�ilo
q »p�������lq��·��orqt� �n�µ����o~i����n¡������Cd����n�µq½orq�knil�n¡Ö�����r|pqt|¨m��µ��¡Ök�q�¡p�n��q½£Ái��r|Ö�r|pqt��Â�¡À�r|pq�¡�i��Áo~q�knil�n¡
�­or�n� �±o~�v�pq�¡¨�µk�q�¡p�n�µqfe�_ ��q�¡�¡Ó�v�r����q�6Ä¡�il¥�q�o~�~il�ÚÂ�Ì³÷ X&X Òhg b u�3±q¿�­q�q��}�r|����Êil��iª�µi����Å��or�r��¡¨�����
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��������Â #A%(')%(*B*?,5*�/K%32C476L8;: ���®orq����{��il�­qµq »����µ���lq���u®z}|pq���qÊ����ilo~�©��orqÖ� �n¡��ri��pq�o~q��Ù���¤�¾��q������~m�il��q�Ì
¡p���Ä�n¡��lÂÖ�Åq�����m���q����´�r|pq�iloÄ�ri.-�q�ÌÃ��mp�Ä�������ê�Ãq�����m���q¬�r|pq�i�oÄ����i�kn¡���q�¡¨�«i��Á��il�n�l��kni������ª�lÂÜ��q���¡�i�¡pk��Øm��Ïu
¹Ä�l�r|p�nmpkn|®£{qµ|���¥�q�q »��Åq�o~i���q�¡¨��q��®£Áil�r|®��q�¥�q�o����´����orq�����i�o~�Ä���0F¢þ«¹ ��q 7vmpq�¡�� q���Ì�£³qµ��|p�v�n��q����
��orq��rq�¡À�ºorq��~m��l�r���§��o��r|pq�����ilo~�j���Ã�r|p��or��q����´��¡����l�n¡pk�q����´��q 7vmpq�¡�� q���Ì¨��¡�����¡p���r|�q�oº����iloº���Å��q 7¨m�q�¡�� q��
���º��q���i�m�� �~i.-�q�u

Ò�uÁzÁ|pq��r|p��or��q����t�rq 7¨mpq�¡�� q�����iloti��Ä�­��o~��q��®�vÂ¾�r|pq����������NF¢þÄ¹ìo~q�����ilo¢k�q�¡pqµ�­or�n�¯|vm��µ��¡
�Åq�i�¡�kn����¡����µi�� q�uºz}|pq	���
������k�q�¡pq}q�¡�� �v�pq��º��¡µq�¡ -�Âv�µq}i�¡À¥��n��¥�q���i�¡¤�r|pq·orq�����i�o������ +Æo~��Â
�����µ��k�qP_ �¼q�¡�¡±���r����q(6Ä¡�il¥�q�o��ril�ÚÂ�Ì�÷ X&X Òhg b u©z}|pq©|vm��µ��¡���q 7vmpq�¡�� q�i��¢sUT¨Ì T�ÿ&%ê���®�l�n¡pkpÌ���¡��
�r|�q¬���nm���qt�rq 7¨mpq�¡�� q¬i��}sUT¨Ìxs$# \����ï�l�n¡pkpu

÷vuÁzÁ|pq½��q���i�m�� �ri.-�qt�rq 7¨mpq�¡�� q��·��orq½�r|pq d�����o~��i����½�©Â��n�ri�¡Ü|�q���¥vÂê��|���i�¡Ök�q�¡pq�� e �Ø������orq�¥�i�����q��

����32�����Í0_ ��q�¡�¡����r����qE6Ä¡�il¥�q�o��ril�ÚÂ�Ìn÷ X&X Òhg b �§o~�n� |vm��µ��¡��Åq�i�¡pkn�j��¡��¤|���������q�o~��ujz}|pq·|vm��µ��¡
�rq 7¨mpq�¡�� q¬i�� %&%vÌxÿ�÷ X ���¿�l�n¡pkpÌ���¡��Ü�r|pqt|����µ�r��q�oÁ��q 7vmpq�¡�� q¬i��«w�wvÌxs�Ò %����¿���n¡pkpu

svuÁzÁ|pq��l�n¡pk�q��r�¼��q 7vmpq�¡�� q´�¸��ilo¼� �n¡��~i����r�����p�r|pq³|¨m�����¡¬��¡��©���nm���q�������|����Ý�pq��l�r�ÁzE+Ú� q�����orq�� q�������o
���v��iE�Ø������orq�¥�i�����q��������½Í�u¸z}|pq��rq©��q 7vmpq�¡�� q�� d��r|p�à£Ñ��¡¾m�¡vm��rm�������Âê|�i�kn|ï�lq�¥�q��¼���´� �n¡���q�or¥��$+
�ri��n¡Le _ ��q�¡�¡í�v�r����q 6«¡�i�¥�q�o~�ril�çÂ�Ì�÷ X&X Ò�� b u�z}|pq�|vm��µ��¡Ù��q 7vmpq�¡�� qÖi��¬s�Ò \vÌ X s X ��� �l�n¡pkpÌº��¡��
�r|�q¬���nm���qt�rq 7¨mpq�¡�� q¬i��}s X %vÌxw�s�wÊ���ï�l�n¡pkpu

z}|�or�nmpkn|p�nmp�¢�r|pq��Åq�¡���|��µ��orî�i�¡pkê��or��� q��r�½��iª�r��m��r��q��®i�¡��r|�iª�½�~|�������q�o¦ÌÎ�����j����o~���µq���q�o~�ti�¡¨��or� +
��m�� q�� iª¡ ��q�� �ril�n¡Èsvu�ÒÕ��orqÕ���r�~ilkn¡pq��Ó� �n¡����r��¡¨��Ì½q�����ilo�i������Á¥�����mpq���u 3±qÕ�����Ü�­��oÜ�r|�i��Ö���n�ªmp�ril�n¡
�Åq�����m���q�#&%(')%(*+*-,.* /1%32547698;:Éi�¡¨¥��n�l¥�q��Äq�ilkn|À�¢����o�����q���q�o~�Ä�r|����½����¡®¥Ý��o~Â�ÌÅ��¡��¾�rm�¡�i�¡pk����ª�¼�����r|pq��
i��·�µ� �n�µ����i�������q��Ü�r���rî¸u{�·|p�¨�n�~i�¡pk¤q�����ilo�i������Ã¥Ý����m�q��·�§��oÁ�r|pqt����o~���µq���q�o~�}i����rm����ri�¶�q��ê�¨Âê�r|pqt�Ø��� �
�r|����½£{q���orqµi�¡¨��q�orq�����q��±i�¡�q����r�����ªi��r|�i�¡�kµorq������n¡����¸�lq¤�Ãq�o~�§��o~����¡�� q¤�§��o #A%('>%=*B*?,5* /K%32C476L8;:òo����r|pq�o
�r|���¡Ü�����ri��µ���Å�Åq�or�­��o~�µ��¡�� q�u�Eý¡Ö�r|pqt�Ømp�rmpo~q�Ìv£{q¬|p���Åq½���µ�Ømpor�r|�q�o·q »v������orq½�r|pqt����o�����q���q�oÁ������� q�u

z������lqE#pu�Ò}�rm��µ�µ��o~i.-�q����r|pq·�¸��o~����q���q�o~�ºi�¡¨¥��n�l¥�q��µiª¡©�r|�q&/K%32C476L8;: ���lk���o~il�r|��µ�j��¡��¤�r|pq·¥�����mpq��
���r�ri�kn¡pq��¿���Ö�r|pq��ïu¢¹«�­��q�oÄo�m�¡�¡�i�¡�k��Ê�rq�o~ilq��«����q »��Ãq�o�i���q�¡¨�r�Á£Ái��r|¿��iIHÅq�orq�¡¨�«¥�����mpq��«�­��oÄÞ¼ÌÅß¿��¡��
�ê£{q½orq�����o~i�� ��q��Ö�nm�o~��q��l¥�q��·�����r|�q���qtq�����i�o~i��������lÂ¤¥�����i�������q��Ö¥�����mpq���u´z}|pq���q¢¥�����mpq��·��orq¬��q�q���q��Ö���
��or�à¥viª�pq}�r|pq�/1%32547698;:Ó����k���o~il�r|��µ��£Áil�r|��r|pqÁ�����Å��or�rm�¡�il�ÚÂ�����o~m�¡µo~q������n¡������lÂ¤�Ø������uLEý¡µ����or�riª��m�����o�Ì
#&%='>%(*+*?,5*9/K%32C476L8;: i��¢o~m�¡®£«il�r|±ñ²ô ÿvÌºó ô Ò X �­��ot�r|pqµÔ�����qÖ�·����q��rmp����or�����lq�����Ì���¡��®Þ ô svÌ
ßµô?#H�ØiÏuËq�ulÌÃñ ôÈsµè �ÃÌÃó ô?#�è ��Í��§��o«�r|pq¬hji����Î������|pq¬�rm�����or������q��µ��u´z}|pq��rq½��orq���q��}¥�����mpq��«��orq
m���q��ï�§��o}q�����|¿h����r�rÇ���¹ò�rm�����or������q��ÜÌ¨i�¡��pq��Åq�¡��pq�¡¨�r�lÂµ���jil�r�}�ri.-�q½��oÄ�lq�¥�q��������r|pqtorq���m�o~�ril�n¡�u

z}|�q«�n¡���Âµ����o~����q���q�o��·£Á|�i���|�¥���orÂê��mpo~i�¡�kt�r|pq¢�Åq�¡��~|�����orîviª¡pk¬��o~�v� q��r�·��o~q��ê��¡��ê�r|pq½�ri -�qÄ���
�r|pqt��q 7vmpq�¡�� q��Á����ilkn¡pq���uºz}|�qÄ�¸��o~����q���q�o �Öil��q�o�����q��·�§o~�n� ÿ����ïÒ�÷�i�¡ê��o~�pq�o·���Ê���r��q��r���r|pqtiª������� �
£Á|�iª�~|��r|pq��ri.-�q¤�����r|�q¤h������rÇ���¹ KÄo~iª�±�·���~|pq�|����¢�n¡®�r|pq¤�Åq�or�­��o~�µ��¡�� q¤���³�r|pq����lk���o~il�r|��ïutz}|pq
Ô�����qÖ�·����q���mDHÅq�o¬�ri.-�q�Ì ' �ÉÌÎiª�t���r�rilkn¡�q��®�r|pq�� �n¡����r��¡¨�¬¥�����mpq����½Ò �~w X&X � X&X&X uïþ«����qµ�r|����t�r|�q���q
�������Ä����o~���µq���q�o~�¢i�¡ ��mpq�¡�� qt�r|pq��Ãq�o~�§��o~����¡�� q©�����Ã���r|¾�r|pq¤��q 7vmpq�¡À�riª���¼��¡����r|pq�����o~���ª�lq���¥�q�o~�~il�n¡��
���ºh������rÇj��¹¬u

z}|�qt����o~����q���q�oÄ¥�����mpq��}�r|����Á£{q¬|���¥�q¤�~|��n��q�¡¿�­��oÁÞ¼Ì�ß¸Ì¸��¡��A�Ü��orq©¡��n¡�+Æ�����ri��µ�����§��oÄ°Ñô s�÷vÌ
��¡����r|pq}q »�������¡����ril�n¡����Å�r|�i��º�Ø��� ���­�n���l�à£Á��uºz}|pqÁ����kni���������uË��u¨�µ����o~iã»µi��´��il¥viª�pq���i�¡�sÁèQ�¤o~�¦£Á�{��¡��

#À÷



���������	��
�����
����	� ���������	��
�������������� 
���
����
��� ��!#"%$ ��" & ' ��(�)+*-,/.0� 1�.%��20!�� 1�"%3546,�!

*7,/"82�,�,/��9:�;��!#,�9:(�"%35<;,
=>.?3A@B.?��20!�C

D E ��(�)+*-,/.0� 1F9:�;45(�)G�7!H�I1
"?3645,�!H*7,/"82�,�,/�
9:� �7!#,�9:(�"%35<;,�=>.%3A@
9:� 46(�)J��!�C

KML N O P Q;Q�O Q Q Q !#36R/,�� 1FST$ !?,+�U$ !?,
*�(�VW,/.036�X35��"?,�Y ,�.%!�C

Z [ "?�I"\$I4]�^(�)M*7,�.H�I1_.?��20!
�I1F"?3645,�!T1`� .0$JST$ !?,+�U$ !?,
!#(�*�a�.?�;*�46,/)XC

b N�Q "?�I"\$I4]�^(�)M*7,�.H�I1_.?��20!
�I1F"?3645,�!T1`� .0$JST$ !?,+�U$ !?,
!#(�*�a�.?�;*�46,/)XC

c $I.%3A$I*�46, d N O�e�O E O�[�O]N�P�O ' e ��(�)+*-,/.0� 1�a�.%��9:,�!%!?� .\!/C
f [�gWN�e ��(�)+*-,/.0� 1_=>.%36@B.%��20!

$I��@X9:�;45(�)G�7!/C
Z 'Jh f "?�I"\$I4]�^(�)M*7,�.H�I1_.?��20!

�I1F"?3645,�!T1`� .0$JiF35464F�U$;9\j�,
!#(�*�a�.?�;*�46,/)XC

b E h f "?�I"\$I4]�^(�)M*7,�.H�I1_.?��20!
�I1F"?3645,�!T1`� .0$JiF35464F�U$;9\j�,
!#(�*�a�.?�;*�46,/)XC

!?36R/,��I1_@lk a]k�)m$�"%.?35n '�o�p?' E;q hB'^o^p\o [;r s�tMuTuwv C
r r p [�eIQ h P;P p?' N�r xXy z�{}|�~ C

' Q;r p P ' P h�' N q p Q ' Q ��u]t k

z¼������q�#pu�Ò�y³z}|pqt�j��o~���µq���q�o~�Á£«|�i��~| Eý¡ ��m�q�¡�� q¢�r|pq /1%(2C47698D: ����k���o~il�r|��µ�

#©è �ê� �n��m��µ¡������¼�ri��lq��{�§��o�q�����|ïhji����������~|pq½�rm�����or������q��Üu�Ô{q�����m��rq½�r|pq¢£{�¦¥�q��§or�n¡¨�Á��iª¡pq«����¡Ü|��¦¥�q
¡p�µ����o~qt�ri��lq��·�r|���¡Ü�r|pq¬�r|���or��q����Á��iª��q�¡��ril�n¡ê�����r|pq¬��oro���ÂÖ���j�ri��lq���Ìp�r|pq½£���¥�q��­or�n¡¨�Ä�ªi�¡pq½����¡¿|��¦¥�q
���©�µ�n����sÖè �®�riª�lq��t�­��o¬�nmpo©����o~����q���q�o�¥�����mpq���u 3é|�q�¡ �Õiª�t�lq��r�¬�r|���¡ Ò�Ò�Ìj�r|pqÊ£{�¦¥�q��§or�n¡¨����i�¡pq
� �n¡��riª���r�½��o¬�lq��~�¢�r|���¡ðs�÷Ö�ri���q���Ì�£Á|�iª�~|±��q���¡��t�r|����©s�÷Ö��o~�v� q��r�r��o~�t����¡�¡p���t���ª�j£³��orî±i�¡®�¸��o~�����lq��Ïu
FÄq�����il��q¬�r|�i��·�r|pq���o~q��ri������Î��iª�r���p¥���¡À�r��k�q�Ì¸£³q©������q�or¥�q��¿�r|�����Ì��­��o«°ÑôÈs�÷vÌ��êôÈÿ�iª�·�r|pqtq����¸ilo~i������
�����ri���m�� �§��o{�r|pq¢����ilkn¡��µq�¡À�³�����r|pq ���������Ü��q 7vmpq�¡�� q���Ì�£Á|�i��lq �µô�\©i��³�r|pqÄq�����ilo~iª�����p�����ri���m��
�­��o}�r|pq�
�� �(2�������q 7vmpq�¡�� q���u

z}|�q}�Åq�or�§��o��µ��¡�� q}orq��~m��l�r�´�­��o #A%(')%(*B*?,5* /1%(2C47698D:é��orq���q�¡¨��q���iª¡µ�r|�i����~|�������q�o���orq«�����r��i�¡pq��Êm�� +
i�¡pk¤��¡Öi�������q���q�¡À�r���ri��n¡Ê�¸����q��ê�n¡Ê�r|�q FÄÂ�¡����µi�� F¢i�����o�il��mp�ril�n¡µ���H3±��orîÖ����o~����q�k�Â�u{z}|�i��{����o~����q�k�Â
����£{��orî®��i�����o�il��mp�ril�n¡¿i��¢i�¡À��o~�v��m�� q���iª¡±�pmp����q�� �ril�n¡®svux÷vu�Ò�u(3±q�|��¦¥�qµ�������Ö�Åq�¡��~|�����orî�q��±��¡±i��(+
���lq��µq�¡À�r���ril�n¡ï������q��ï�n¡¿�r|pq��v�r���riª�"F¢i�����o~il�¸mp�ril�n¡ê��� 3±��orîï����o~����q�k�Â�ÌÃ��mp�}��|p�¨�n�rq©¡p���}���Ê��orq���q�¡¨�
��q�����o�����qÊorq��~m��l�r�©�§��o¤il�¬�Åq�����m��rqÊ�r|pq�ÂÕ��o~qê�riª�µi�����ot�����r|p�n��qê�����r��i�¡�q��ð�­��o¤�r|pqÊi��µ���lq���q�¡¨�r���ril�n¡
������q��ï�n¡Ü�r|pq FÄÂ�¡����µi���F¢i�����o�il��mp�ril�n¡ê��� 3±��orîÜ����o~����q�k�Â�u

z}|�qï¥�q�o~�ril�n¡ ��� #&%='>%(*+*?,5* /K%32C476L8;: ��¡�����Â,-�q��éi�¡í�r|�iª���~|�������q�oÜ���n�l¥�q��Ê�r|pq¾Ô�����qÕ������q��rmp� +
��or���¸�lq��µ�¬�rq 7¨mpq�¡¨�ri�������Â�u¾z}|�iª�¬������il¶�q��Õ¥�q�o~�ril�n¡Ù���<#&%='>%(*+*?,5*�/1%32547698;: i��¬��orq��§q�o~orq��Õ���®�r|pqê�n¡pq
�pq��r� o�il�Åq��µi�¡ê��q�� �ril�n¡êsvu�Ò«�Åq�����m���qÄ����il�r�³�Ãq�����q�o{�Åq�or�­��o~�µ��¡�� q�uºz}|pq«�Åq�or�§��o��µ��¡�� qÁ¡vm��©�Ãq�o����r|p�à£

#Às



�r|����¢���n�l¥�i�¡pk��r|pq�Ô�����q��·����q��~mp����or���¸�lq��µ�·i�¡¿����o~�����lq��Îi��Á� �n¡��~i�����q�¡¨�r�lÂÜ��¡��¾� �n¡��ri��pq�o~���¸�lÂê�~�l�¦£{q�o
�r|���¡Ó���n�l¥�i�¡pkÙ�r|pq�� ��q 7vmpq�¡À�riª�����lÂ�uÑz}|pq¾� �n�µ����o~i����n¡éi��Ö�µ���pq��Åq��Ú£{q�q�¡é�r|pq®�����r���¢�ri���q¾�r�Ãq�¡¨�
�n¡Õ���n��¥vi�¡�kÖÔ�����qÜ������qµ�rm�����or������q��µ�Ä�¨Â #&%(')%(*+*-,.*9/K%32C476L8;: ��¡��®�r|pq���q 7vmpq�¡¨�ri����0/K%32C476L8;:½uF9¢mpo
i�¡¨�rm�il�ril�n¡Öi��{�r|����·�r|�qtÔ{���rq�������qt�rm�����or������q��µ�³��o~q½���¨�µ�r�������Ã���µ�Åq�¡pq�¶����§o~�n� ����o~�����lq��ªi��r�Üuº�vq��C+
�ril�n¡ #pu T±knil¥�q��ê�ð����q���oÊ��iª� �rmporqï�r|����Ê�r|pq¿¥�q�o��ril�n¡ ��� #A%(')%(*B*?,5*�/1%32547698;: �r|����Ê���n��¥�q����r|pq�Ô�����q
������q��rmp����or�����lq��µ�·�rq 7¨mpq�¡¨�ri�������ÂÊ�nmp���Åq�or�­��o~�µ�}�r|pq©i�¡�il�ri����Å¥�q�o~�ri��n¡�Ì�£Á|�i��~|ï�r�n�l¥�q��Á�r|�q©Ô�����qµ������q
�rmp����or�����lq����{iª¡Ö����o~�����lq��Æu

z}|�q¾�LK<E¤�µ���~|�iª¡pqïm���q��í���ð�Ãq�¡��~|��µ��o~î /1%(2C47698D:½Ì³�Ã���r|í�rq 7¨mpq�¡¨�ri����}��¡��í����o~������q��ÏÌ�����¡ �Åq
����� q��r��q��Ê�n¡��lÂ¤�r|po~�nmpkn|µ�t�¸���r�~| 7vmpq�mpq�iª¡pkt��¡��µ£{��orî��l�n��������¡���k�q���q�¡¨�³��Â�����q����Ø�¼��o~�r�����lqÁÔ����r�~|
�vÂ�����q��-_ �ºq�o~i���i���¡ �vÂv�r��q��µ��Ì�÷ X&X Ò b Í�u�¹«���r|p�nmpkn|Õ�r|�qÖ�LK<E.9¢o~ilkni�¡±i��©�¿��m��l�ril��or��k�o~���µ��q��ð� �n�(+
��mp��q�o¦Ìp�r|pq½�Åq�or�§��o��µ��¡�� q½¡¨m��¬�Åq�o~����orq�7vm�il��qt���r���¸�lq¢�§or�n�²�n¡pq½q »vq���m��ril�n¡Ü�����r|pqt���r|�q�o�uLE ¡Ö��o��pq�o
����orq����¦¥�qÄ�r|pq¢�r�µ�����ÆÌÀm�¡p��o~q���i�� �r�����lq}¡��ni���qÁk�q�¡�q�o~����q��ê�¨Â��r|pq«���Åq�o~���ri�¡pk���Âv�r��q��ÜÌ¨�r|�orq�q«� �n¡��rq���m�+
�ril¥�qto�m�¡��·��orq©�Ãq�o~�§��o~�µq��Ö�§��o«q����~|���q��}���j����o~����q���q�o«¥Ý���ªmpq��·£Á|�iª�~|ïi��}�Ãq�¡��~|��µ��o~î�q���u�z}|pq¬�r|porq�q
�ri���qt�~�������lq��������r��iª¡pq��Ü�­��o}q����~|¾o~m�¡Ü��orq©��¥�q�o~��k�q���u

z}|�qÜ�Ãq�o~�§��o~����¡�� qÜ���¢�r|pq /1%32547698;: ����k���o~il�r|��µ��iª�������ril�n¡����ª�lÂði�¡��r��o~m���q�¡¨��q�� �¨Â orq�� ��o���i�¡pk
orq��lq�¥���¡¨�·��o~��� q¬i�¡p�­��o~�µ���ri��n¡Ü��mpo~i�¡�k¬�r|pq�ilo·q »�q���mp�ril�n¡�u�z}|pq½�����r����q »�q���mp�ril�n¡ï�ri���q�Ìp�r|pq½�����r���Î�ri���q
���Åq�¡¨���n¡ q�����| h������rÇj��¹ �~mp����or���¸�lq��ÜÌj�r|pqÖ�ÚÂv�Åqê���«q����~| �rmp����o~�����lq�����¡�� i��r��� �¨��o~��i�¡�����q��¤i�¡
�r|pq�i�¡�il�ri����·��uË��u��µ����o~il» ��orq¾�r�¦¥�q��Ói�¡ �Ù��o~��� q¾¶¸�lqï� orq�����q��é�§��oêq�¥�q�orÂ � �n�©��i�¡����ril�n¡ ���t° ��¡��
��q 7vmpq�¡�� qï�¸��ilo~��u Eý¡ ������il�ril�n¡ ���ð�r|�q¿���Å�¦¥�q¾iª¡p�§��o��µ���ril�n¡�Ì³�§��oµq�¥�q�o~Â h�iª���Á�����~|�q¿�rmp����or�����lq��ÜÌ
#&%='>%(*+*?,5* /K%32C476L8;: �������ðorq�� ��o~�����Ãq�o��r|porq���� iª¡p�§��o��µ���ril�n¡ �rm��~| �����r|pqï�ri��µqï�§��oê� �n����mp�riª¡pkð�
�ri��lq¤��¡����r|pq��ri��µq����Åq�¡¨�½���Ä�r|�q�����oro~ilq�oÄ�r|����¢�­�n���l�¦£«�«�r|�q�����o~�����lq��¼orq�knil�n¡�u¬¹«�ª�Î�r|pq¤k�o~���¸|��½��¡��
�r�����lq�����o~q���q�¡À��q�� i�¡ð�r|�i����~|�������q�oµ��orqÊk�q�¡�q�o~����q�� �¨Âð��or��� q��r�ri�¡pk¾�r|pqÖi�¡p�­��o~�µ���ril�n¡Ù� �n���lq�� ��q�� i�¡
�r|pq©��o~��� q¤¶��lq���u}Ô{q�����m���q��r|pq���o~��� q¤� �n���lq�� �ri�¡pkê��q��~|���¡�i��r� £{���¢���l£���Â��Ä�n¡�Ì��r|pq������r����q »vq���m��ril�n¡
�ri���q��Á�r|p�¦£«¡ï|pq�orqt�µ�¦ÂÖ�Ãqt�~��ilkn|¨�r�lÂµ��ilk�k�q�oÁ�r|���¡ïi�¡Öorq����ªil�ÚÂ�u

� ��� � �0	���� �&
��	��!G����
�� B � �
	�!
¹Ä�½��q�¡À�ri��n¡pq��®i�¡��r|pq¤��orq�¥�il�nm��Ä��q�� �ril�n¡�Ì��r|�q¤�rq 7¨mpq�¡¨�ri����j��¡�������o~���ª�lq��Î¥�q�o��ril�n¡��¢����/1%32547698;:ì��orq
�Åq�¡��~|��µ��orî�q��Ö�­��o·q����~|ï¥�����mpq¢���>�ê�§o~�n�²ÿ����ïÒ�÷vÌ���¡��Ö�­��o·q����~|ï�����r|pq½�r|po~q�qÄ�¸��ilo~�����¼�rq 7¨mpq�¡�� q���u
Eý�pq������lÂ�Ì¨£³qÄ�r|p�nm�����|���¥�q¢�pq�¥viª��q����©�ri�������q�Ì�orq���i�������q}|pq�mpo~i��r�ri���£Á|�i���|���or����m�� q�����¡������riª�µ���p¥�����mpq
�­��o/�ÃÌÃknil¥�q�¡¾�r|pq��~i.-�q¬���º�r|pq¤��q 7vmpq�¡�� q��Ä��¡���°�Ì¸�r|�q©¡vm��¬�Åq�o«���º��or��� q��r����o~�Äm���q���u«z}|�i��·�����ri��µ���
¥�����mpq�£³�nm��ª�¿q�¡��~mporq��r|����¢�r|pq¤�¦¥�q�o~�����º���ªilkn¡���q�¡¨�«�riª��q�iª�«i�¡®�ê���l�n��q¤¥�i���i�¡�il�çÂÜ�����r|pq¤�r|pq���o~q��ri������
�����ri������º�ri���q�u Q �à£³q�¥�q�o�Ìº�r|�qµorq������ril�n¡��r|�il�®�Åq��Ú£{q�q�¡ð�r|�qµ�����ri��µ���´¥Ý����m�q���� �ÃÌj°�Ìj��¡��±�r|pqÊ�ri.-�q
���Î�r|�qÄ��q 7vmpq�¡�� q��·iª�{¡����{����o���ilkn|À���­��or£���o~��Ìp��¡��ê�r|�i��{�µ��î�q��·�r|�qÄ�pq�¥�q���������q�¡¨�{�����rm���|ê�¤|pq�m�o~i����ri��
�~|������lq�¡pkni�¡�kpu 3±q¤¡p����q��§o~�n�²�r|pq©orq��rm��l�r�Á�����r��i�¡pq��¿�r|�����ÌÅi�¡¿���n�r�Á���º�r|pq�������q���ÌÃ�r|pq�orq©iª�Á���~�µ�����
¡vm��¬�Åq�o«���´¡pq�ilkn|¨�Ã��o�i�¡pk�¥�����mpq��}�r|����Ä����¡¾�Åq©�~|��n��q�¡¾���«q�����i�o~i��������lÂÊ�����ri��µ���Î¥Ý���ªmpq��Á�­��o��Ãu}z}|pq
¥�����mpq��ê�nmp�r�ri���q¿�r|�i��ê�r�µ���ª�«i�¡¨��q�or¥����ÏÌ}£Á|�q�¡ ���r�~ilkn¡pq��é���Y�ÃÌÁ£{��o~��q�¡é�r|pq��ri���q��Ãq�o~�§��o~����¡�� q¾���
�r|pqÖ���lk���o~il�r|��Üu¿z}|pqÖÿï���íÒ�÷¾i�¡¨��q�or¥Ý���³�­��o(�ð£{���¤��|p�n��q�¡ ���§��q�o¤orq��Åq�����q�� ��or���¸i�¡pkï�­��o©�����ri��µ���
¥�����mpq���u´z}|�i��³iª¡À��q�or¥�����i�¡����ªm��pq��{��¡Üq�����ilo�i������������ri��µ���Ã¥Ý���ªmpq¢�§��o �êi�¡Ü�µ�n�������¼�r|pqt� �n�©��i�¡����ril�n¡��
�Åq�¡��~|��µ��orî�q���u

#&#



1
2

4

8

16

32

1 2 4 8 16 32

S
pe

ed
up

Processors

XRCC1
Myosin

TCR
Linear

hjilknmpo~q�#pu�Ò�y³Ô{q����Ä�v�Åq�q���m����{�§��o	�MR}�}�¢Ò�Ì O Â��n�ri�¡�Ì���¡��ïz«��R

Eý¡®��o~�pq�o½���¿�~i��©m�������q¤�r|pq�q5HÃq�� �¬���{�rm��~|Õ�Ü|pq�m�o~i����ri��¬�n¡±�r|pq��ri��µq��Ãq�o~�§��o~����¡�� q¤����#A%('>%=*B*?,5*
/1%(2C47698D: ��¡�� ���Ù��or�à¥vi���q¿� 7vm�i��~îí¶�o~�������¨��îíi�¡¨���ð�r|pq¾orq��rm����r�����½�nmpoêq »v�Åq�o~i��µq�¡À�r��Ì{£{q�|��¦¥�q
��q��lq�� ��q����­��o«q�����|®����ilo«������q 7vmpq�¡�� q��¢��¡��ïq�����|±¡¨m��¬�Åq�oÁ������or��� q��r����o~�«�r|pq¬�Åq����Äq »�q���mp�ril�n¡¾�ri���q
��� or�n�r�¤�r|�qê¶�¥�qê¥�����mpq��¤���/�Õ�r|�����£³q�orqÜ� �n¡��~i��pq�orq���Ì´��¡��Ù�r|�q�¡í� �n����mp��q�� �r|pqÜ���Åq�q���mp�¸��u±z}|pq
orq��rm��l�ri�¡pk����Åq�q���mp�ï��m�or¥�q��Á��orq��r|p�à£Á¡ïi�¡ïhjilknm�orq�#pu�Ò�u·z¼������q�#pux÷µ�r|p�à£Á�}�r|�qtq�����ilo�i��������lÂµ�����ri��µ���
q »�q���mp�ril�n¡Õ�riª��qµ�­��otq����~| ��q 7vmpq�¡�� q�����i�kn¡���q�¡¨�t�Åq�or�§��o���q��±��¡��±�r|pqÊ� ��ororq����Å�n¡���iª¡pkÖq�����ilo~iª�������lÂ
�����ri������Å¥Ý����m�q½�§��o �Ãu

hp��o¬�r|pq�����ilo½���{�r|p��or�t��q 7vmpq�¡�� q���Ì � ��������ÌÎ�r|pqµ���Åq�q���mp�®i��½��i�¡�q���oÄ�­��o¬÷Ö��¡�� #Ü��o~�v� q��r�r��o~��Ì
��mp�{���r��or�r���pq���q�o~i���o~���ri�¡pk©£Á|pq�¡Êÿ¬��o�����orqÄ��or��� q��r����o~�{��orq¢m���q���ujz}|pqÄ�r�l�¦£«�p�¦£Á¡Ê�­or�n� Ò�w©��¡��Ös�÷
��or��� q��r����o��³������mpo~�{�Åq�����m���q¢�r|pq¢k�o~��¡vm�����o�il�ÚÂµ���Î�r|pq¢£³��orîê���r�rilkn¡�q��Ê���¤q�����|Ü��or��� q��r����o·�pq�� orq����rq���Ì
�lq�����iª¡pk����ï�Ö�ril�rm����ril�n¡¿£«|pq�orq��r|pq¤��or��� q��r����o~�¢���Åq�¡�������orq��ri���q¤��orÂ�i�¡pkÊ���êk�q��t�ê�ri���q©�n¡�£Á|�iª�~|
���µ£{��orîÖo~���r|pq�o}�r|���¡ï��� �rm������lÂê£{��orîviª¡pk��n¡ïil��u

z}|�q¤�r�Ãq�q���mp����m�or¥�q¤�§��o½�r|pq�����i�kn¡���q�¡¨�«���{�r|pq�
 ���32 � � ��q 7¨m�q�¡�� q��½���r� q�¡����½���ª���n���½��i�¡pq���o��lÂ
�­��o�m��ê����ÿ©��o~�v� q��r�r��o~��Ì�i�¡�� orq�����q��·�~�l�¦£Á��Â��§��otÒ�w©��or��� q��r����o���Ìp��¡��Ö�������n������������q�¡����­��o}s�÷���or��� q�� +
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��orq��rq�¡À�{�r|pqÁ�riª��qÄ�r�Ãq�¡¨���n¡êq�����|ê�~mp����or���¸�lq��ÜÌÀ��¡��Ê�r|pqÄ��orq���î��p�¦£«¡��ri��µq����­��o�q����~|Ö�rmp����or�����lq��Üu
6Ä¡p�§��o~�rm�¡�����q��lÂ�Ì¨�Ãq�����m���q}�r|pq�orq«��orqÁ�r|p�nm��r��¡����º���Å�r|pq��rq«�rmp����or�����lq����¼�­��o�q�����|Ö��q 7¨m�q�¡�� q}����ilo¦ÌÀ��¡
������o~��»pi��µ���ril�n¡����Å�r|pq«���r���ri����ri���������i�����o~i���mp�ril�n¡©���Å�r|pqÁ�rmp����or�����lq�� q »�q���mp�ril�n¡��ri���q��´i��´��orq��­q�ororq���u
z}|pq¤�rmp����or�����lq����Á��orq�����m��r��q�orq��¿����k�q��r|�q�ot������q��®�n¡��r|pq¤�ÚÂv�Åq©��ot�~i.-�q©���³�r|pq��rmp����or�����lq��ÜÌÃ��¡��
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�Åq�¡��~|��µ��orî�q��ê��¡��µorq��Å��or��q��êi�¡��r|�i�����|�������q�o�u�h���o{�r|�q«����m��r��q�o~i�¡pkt�vÂ��ÚÂv�Åq�Ì¨�r|�q«�rmp����or�����lq����´��orq
���r�ri�kn¡pq��®���ï�r|pq�Ô�����qÖ������qµ��q��t��o¬�r|pqµhji�����������|pq���q��t����� ��o~��i�¡pkÜ���ï�r|pq�i�ot�ÚÂv�Åq�uµz}|pq����l���¢�­��o
�r|pqt�çÂ¨�Åq�+Æ�����rq��¾����m�����q�o~i�¡pk¤��o~q���q�¡À�r�Á�r|pq©¡vm��©�Åq�o·���´�rmp����o~�����lq��µ��i�¡Üq�����|¿���j�r|pq©�Ú£{������o~�ril�ril�n¡
��q��r�¬�§��o©�r|pq�¶�¥�qÊ��iIHÅq�orq�¡À�½¥�����mpq��¬��� �Ãuêz}|�qµ�������~î��¸��ot�n¡Õ�r|pqÊ�lq��§�©�ri��pq�����q����~| ����i�o½���}���n��i��
����o~�©orq���o~q���q�¡À�r���r|pqÖ¡vm��¬�Åq�o©���ÁÔ�����q¿������qÖ�rmp����o~�����lq��µ��Ì¼£Á|pq�orq����©�r|pqêorq�� ����o��n¡ð�r|pqêo~ilkn|¨�
orq���o~q���q�¡À�r�}�r|pq¬¡vm��¬�Åq�o·���jhji����Î������|pq¬�rmp����or�����lq�����u

z}|�q�����m�����q�o�i�¡pk·�vÂ¢�~i.-�q�i��¼�·�­m�or�r|pq�o�orq�¶¸¡pq���q�¡¨�Î�����r|pq��çÂ¨�Åq�+Æ�����rq��¬����m��r��q�o~i�¡pkpuÎzÁ|pq�Ô�����q}������q
�rmp����or�����lq����´��orq¢��i�����o~i���mp��q��µi�¡¨���¬�r|�orq�q«�¸��or�ril�ril�n¡Ê�rmp����q��r�³������q��ê�n¡Ê�r|pq�ilo��ri.-�q �ØiÏuËq�ulÌ�¡¨m��©�Åq�o³���
��uË��un������o~iã»¤q�¡À��o~i�q���Í�uºz}|pq}¶�o����º����or�ril�ri��n¡�|p�n�����j�r|pq«�r�µ�����lq��r�´�rmp����o~�����lq��µ��Ì�mp����� åI ' � i�¡��ri.-�q �
�r|pqÁ�rq�� �n¡����¸��or�ril�ril�n¡µ|��n�����j�r|p�n��q«�Åq��Ú£{q�q�¡ åI ' � ��¡�� c I

' � �À�r|pq«�r|�ilo~��|��n�����º�r|pqÁ��ilk�k�q����³�n¡pq���Ì
�ri.-�q��Üm��Ü���µ��¡��Üi�¡�����m���i�¡pkQ'(�ìu´hp��oÁhji��ª���·���~|pq¬�~mp����or���¸�lq��µ��Ì¨�r|pqti�¡¨��q�or¥Ý���Å�Åq��ç£³q�q�¡5' � ��¡��
�r|pq��ri.-�q����º�r|pq©i�¡�il�ri�������uË�Îu¸�µ����o~il»Üiª�}q�¥�q�¡��lÂ¾��il¥�i��pq��Üi�¡¨����¶�¥�q¤�rmp�¸i�¡À��q�o~¥Ý������u�ë³���~|®�rmp�¸i�¡À��q�o~¥Ý���
i��³���r�rilkn¡pq��Ê�t����o~�ril�ril�n¡��~mp����q��´���©£Á|�i���|��©h�iª���¸������|pqÄ�~mp����or���¸�lq��òi�����i�����o~il�¸mp��q���il�Åil�r�³�~i.-�q}�Ø�������
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ëº»�q���mp�ril�n¡Ê�ri���qÄi��´�n¡�qÁ�����r|pq¢���n���{i����Å��or�r��¡¨�³i�¡���i���������o~�º�����r|�qÁ�Åq�or�­��o~�µ��¡�� q}���¼��¡Ê���lk���o�il�r|��Üu
z·£{�«k�o�����|�����orq���q�¡¨�ri�¡pk«�r|pq{q »vq���mp�ri��n¡¤�ri���q��¼�§��oj�r|pq�h������rÇj��¹ ����i�kn¡���q�¡¨�r����o~q{¡pq »��ºi�¡t�r|�q��rq�o~ilq��
���Ãk�o~����|��j�r|�����£³q}���¦Â©�nm��º�§��o´q�����|���q 7vmpq�¡�� q·�¸��ilo�uF9½¡pq·���¸�r|�q·�Ú£{�tk�o~����|��º�~|p�¦£Á�´�r|pq·q »vq���m��ril�n¡
�ri���q��Á����m�����q�orq��Ö�¸����q��Ö�n¡Ü�r|pq½�çÂ¨�Åqt�����r|pqt�rmp����or�����lq�����ÌÀ£Á|�i��lqÄ�r|pqt���r|pq�oÁ�~|p�¦£Á�}�r|pq½q »vq���m��ril�n¡
�ri���q�������m��r��q�orq��ð�¸����q��ð�n¡Ù�r|pqÖ�ri.-�qÊ���}�r|pqÖ�rmp����o~�����lq��µ��uÜë³���~| ���·�r|pqê�Ú£{��k�o�����|����r|p�¦£«�©�ril»
���l���r�¢� ��oro~q����Å�n¡���i�¡pk����Ü�r|pq�¡vm��©�Åq�o«���³��or��� q��r����o~�¢m���q����­��o¢�Ãq�¡��~|��µ��o~îvi�¡�kpu
Eý¡��r|pq¤��o~��� q�¶��lq�Ì
�r|pq·q »�q���mp�ril�n¡��riª��q}i��º��q����rm�orq��¤�¦¥�q�o~���ª�p�§��o��r|pq}����ilkn¡��µq�¡À�j���Åq�o~���ril�n¡���¡���i�¡���il¥�i���m������lÂÁ�­��o´q�����|
h������rÇj��¹Ñ�rmp����or�����lq��Üu
3Ó|pq�¡Õ�r|�qÊh������rÇj��¹ �rmp����or�����lq����½��orqÊ����m�����q�orq��Õ�¸����q��Õ�n¡ð�r|pq�ilo¬�çÂ¨�Åq�Ì��r|pq��riª��q�i��©�����pq��

��q�����o�����q��lÂÙ�­��oµ�r|pqïÔ�����q®������qï�rmp����or�����lq�������¡�� �r|pqïhji����}�����~|�q¿�rmp����or�����lq��µ��uÙz}|pqÖorq��~m��l�r�
��orq±�r|p�à£Á¡Ói�¡ q����~| �������ê���Ü���r���~î�q�� ����o~��ÌÁ£Áil�r| q����~| ���r���rîÓ� ��ororq����Å�n¡���i�¡pkð���í� ¥�����mpq����Q�
�­q�uËkpulÌ¼hjilknm�orq #puxsnÍ�u¤z}|pq���m���m������ri�¥�q©�ri��µq¤�r�Ãq�¡¨�¢���n�l¥�i�¡pkÖÔ{���rqÊ������q��rmp����or�����lq��µ�«i��¢�r|p�à£Á¡±���
�¤�������~îÊ�¸��o�Ìp��¡��Ü���Å�¦¥�q¬il��Ì��r|pq�o~qti��·�¤orq��Ö����o·orq���orq���q�¡¨�ri�¡pk¤�r|pqt��m���m������ril¥�q¢�ri��µq¢�r�Ãq�¡¨���n¡ïhji����
������|pq��rmp����o~�����lq��µ��u}zÁ|pq¬orq�����i�¡�i�¡pk��ri���q����Ê�r|pq������r���j�ri���q����´�r|pq¤����ilkn¡���q�¡À�Äi��Ä�pq���i�� ��q������
�����ªmpq�+Æ¶����lq��Ê����o}£«|�i��~|Üiª�·���r���rî�q��®���}�r|pq½�����Îu

hp��o¬�r|pqµ�ri.-�q�+Æ�����rq��±����m�����q�o~iª¡pkpÌÅ�r|pq��ri���q��¢orq�� ��o��pq��®�§��o½q�����|Õ�rmp����or�����lq�� ��orqµ������q����rq����$+
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�r|pqµ��m���m������ri�¥�q��ri���q¤�§��o¬�r|pq�¶�¥�q�����or�ri��ril�n¡®�rmp����q��r�t���{hji����º������|pq��rmp����or�����lq�����u¬z}|pq�k�o~�nmp���
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	�

��

� � � � ������� " ��%&��' 


�v�Åq�q���mp�©i��Î��¡¤������mpo~����q�i�¡���i���������oÎ�����r|�q�q5HÅq�� �ril¥�q�¡pq��r�j���G#A%('>%=*B*?,5* /K%32C476L8;:½u�¹Ä¡¬�à¥�q�o~���������Åq�q���mp�
i��}� �n�µ��mp��q��Ü�­��oÁq�¥�q�orÂ #A%(')%(*B*?,5* /1%32547698;: ���ªilkn¡���q�¡¨�·�Åq�¡��~|�����orî�q���Ì���¡��¿��orq���î��p�¦£Á¡¿���Åq�q���mp���
��orq·� �n����m���q��¤�§��oºq�����|�����or�ril�ri��n¡��rq���ujzÁ|pq³��orq���îv���¦£Á¡����Åq�q���m��©�­��o´�Ä����or�ril�ril�n¡¤��q��ºi��j� �n���¸mp��q��
�vÂÖ��il¥viª��i�¡pk��r|pq¬��m���m������ri�¥�q¬��q 7vmpq�¡À�riª�����ri���qt�­��oÁ�r|����«��q��}�vÂÖ�r|pq¬��m���m������ri�¥�qt����o~������q��Å�ri���qt�­��o
�r|����Á�~����q¬��q���u

z·£{�µk�o~���¸|��·�r|����Ä�r|p�¦£ ���Åq�q���mp�����­��o<#A%('>%=*B*?,5*1/1%32547698;: �­�n���l�à£È�r|pqtq »�q���mp�ril�n¡¿�ri���qtk�o�����|��
i�¡¿�r|pq��rq�o~ilq���uÄz}|pq¬¶�o~���}k�o~���¸|¾�r|��¦£Á�¢���Åq�q���mp�¸�·�§��o¢�r|pq�����m�����q�o�i�¡pkµ�����rq��¾�n¡¾�ÚÂv�Åq �Å�r|pq��rq�� �n¡��
�r|p�à£Á�t���Åq�q���m����Ä�§��ot�r|�q�����m�����q�o�i�¡pkÖ������q��±�n¡Õ�r|pqµ�ri.-�q������r|pqµ�rm�����or������q��µ��u¤ë����~|ð���³�r|�qµ�Ú£{�
���Åq�q���mp��k�o~����|����~|p�¦£Á��¶�¥�q��������r�j£Á|�i���|©� ��oro~q����Å�n¡������Ä�r|�q{¶�¥�q���iIHÃq�o~q�¡À�j¡¨m��¬�Åq�o~��������o~�v� q��r�r��o~�
m���q��ï�§��o}�Åq�¡���|��µ��orî�i�¡pk�#&%='>%(*+*?,5*J/K%32C476L8;:tu

z}|�q}k�o~����|����l���r�³�§��o³�r|pqÁ�çÂ¨�Åq�+Æ������q��ê����m��r��q�o~i�¡pkt�r|��¦£é�r|pq«���Åq�q���m����§��o{�r|pq«�rq�������Ô�����qt������q
�rmp����or�����lq����«���t�ï�������rî,+Æ¶�����q��¾�¸��o�Ì��r|pqµ���Åq�q���m����­��ot�r|pqµ�rq��t���{hji��ª�º�·���~|pq��~mp����or���¸�lq��µ�Ä���¬�
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z}|�q½k�o~����|Ü�������r�·�§��oÁ�r|pqt�ri.-�q�+Æ�����rq��¿����m��r��q�o~i�¡pk�|��¦¥�q¬�µ���¦Â��nmp�Á�ri���i�����o����µ�r|����}���j�r|pq½k�o�����|
���l���r�³�­��o{�r|�qÄ�ri -�q�+Æ������q��Ö����m�����q�o�i�¡pkt�����r|�qÄq »�q���mp�ril�n¡ê�ri��µq �­q�uËkpulÌ�hjilknmpo~qW#puxwnÍ�u�hp��o·�r|�q«����o~�ril�ril�n¡
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z}|pq{��q�o~ilq��Î���pk�o~����|��Îq�¡����¼£Áil�r|½�ç£³�¢k�o~���¸|����r|����ji����ªm�����o~����qº�r|pq{�pq����¦Âv�¼�r|������v����mpoj���Î�r|�q³����o~o~ilq�o~�
�­�n���l�¦£«i�¡pkê�r|pq¤����o~�����lq��¼orq�knil�n¡���u©z}|�q���q¤k�o~����|��Äknil¥�qµ�Ü��q����~mporq¤�����r|pqµ��q�����Â�i�¡���mporo~q��¿�vÂ¿q�����|
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z}|�qt����o~������q��Åorq�knil�n¡Ü���º�µhji����Î�·���~|pq��rmp����o~�����lq�� i��·�r|pq¬����o~�����lq��Å¶¸����i�¡pk����j�r|pqAKÄo�i��¾������|pq�u
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�r|pq���oro~il¥����¨�����r|pq�¶�o~���¼�r|porq����¤���j����oro~i�q�o�ÌÝ��¡��©�r|�q{��oro�il¥Ý���¨�����r|�q{�����r�¼�r|po~q��������j����o~o~ilq�o�u�Ô³q�����m���q
q����~|ÊÔ�����qÄ������q}�~mp����or���¸�lq�� i��º�r�n�l¥�q��µ��q 7vmpq�¡¨�ri������lÂt�vÂ��r|pq·�µ������q�o´�r|po~q�����Ìn£{q}���r�rm���q·�r|����º�r|�i��
�r|porq��������Åq�¡����Á¡p���ri��µq¬���«�r|�q¬����oro�ilq�o}�r|����Ä�§�n�ª�l�¦£Á�Á�r|pq©�~mp����or���¸�lq��ÜÌp£Á|�iª�lq½�r|pq¬���r|�q�o«�r|po~q������
£���il�}���Á�l�n¡�kµ���Áil�·�r��î�q��Á�r|pq¬�µ������q�o«�r|porq����Ü���Ê���n�l¥�qt�r|pqt�~mp����or���¸�lq��Üu

z}|�q½����oro~ilq�o}��q�����ÂÖ�­��oÁ�µhji�����������|pq©�rm�����or������q�� i��}��o~i��µ��o�i��lÂµ��mpq½�����r|pqt¶�¡������r�r��k�q¬���j�r|pq
����o~���ª�lq��n��o~�v� q��r�~i�¡pkpu¼zÁ|�i���¶¸¡����À���r��k�q·i����pq�¶�¡�q��©i�¡¬�r|pq{��or�v���p����z}|pq���orq��N%Ä�����r|pq.dý�r|�i�o~�¬�¸|�����qfe
���´�µ�¸��o~�����lq��Å��o~�v� q��r�~i�¡pk�orq�knil�n¡�u 3Ó|pq�¡¾�r|pq�7vmpq�mpq¬|����«¡p�Ê��¥���i��������lq¬�r����îv��ÌÃ��¡��¿¡p�Ê����o~qt�r����î��
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S������^a7, S����^35R�,
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